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Titulo

Fabricacdo de Rag&o Animal
Assunto

Fabricacdo de alimentos para animais
Resumo

O Brasil é um forte produtor de racao animal na América Latina devido ao crescimento do
mercado de pet shop e ao desenvolvimento da agricultura. Em funcdo da importancia deste
segmento, neste dossié serdo abordadas informacgdes técnicas a respeito da fabricacédo de
racao animal, incluindo as legislac@es especificas para produtos destinados a alimentacao
animal.

Palavras chave
Extrusdo; ingredientes; racdo animal; legislacdo; nutrientes; silos

Conteldo

1. INTRODUCAO

Segundo o Site BUNGE, no artigo “Formulagdo para Ragéo 1”, a domesticagédo animal para
consumo alimentar iniciou-se no inicio da era neolitica, por volta de 7000 a . C. A partir de
entdo, além de preocupar-se com a alimentacao da familia, 0 homem passou a preocupar-
se com a alimentacgéo de seu rebanho. Naquele tempo a criagdo dependia da abundancia
da Natureza para garantir a sobrevivéncia de seus animais.

Atualmente sabe-se que a alimentacao é fonte de nutrientes que impulsionam as funcées
biologicas, garantindo a vida, a satde e a producdo dos animais. Ingrediente € o proprio
alimento que fornece os varios nutrientes: milho, soja, farelo de soja, trigo, fosfato bicalcio e
sal. Os nutrientes sdo os componentes ativos dos ingredientes, e participam no processo
bioquimico de formacéo dos tecidos animais (TAB. 1). Sdo exemplos de nutrientes: energia,
proteina, aminoacidos, vitaminas, minerais e compostos bioativos.

Com este conhecimento, pode-se agir ativamente, plantando, comprando, armazenando e
transformando os alimentos, de acordo com o0 necessario para produzir as ra¢des para a
criacdo. Assim o objetivo de formular as racdes animais é combinar os alimentos de maneira
a fornecer as quantidades corretas de nutrientes que o animal necessita para crescer,
manter-se saudavel, produzir tecido ou reproduzir-se.

TABELA 1. Principais Nutrientes

MACRONUTRIENTES AMINOACIDOS VITAMINAS MINERAIS
Proteina bruta Alanina A Célcio
Extrato etéreo Arginina D Fosforo
Carboidratos Asparagina E Potéssio

Agua Acido aspartico K Cloro
Cistina Tiamina B1 Magnésio
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Glutamina Riboflavina B2 Ferro

Acido glutamico Piridoxina B6 Cobre
Glicina Cianocobalamina Zinco
B12
Histidina Ac Nicotinico Manganés
Isoleucina Ac Pantoténico Cobalto

Leucina Ac félico lodo
Lisina Ac lipéico Selénio
Metionina Ac Ascorbico C Fluor
Fenilalanina Biotina Molibdénio
Prolina Mioinositol Cromo
Serina Colina
Treonina
Triptofano
Tirosina
Valina

Fonte: BUNGE

Um dos grandes desafios da industria de racdo animal, segundo a Degussa, é obter um
produto final de acordo com a férmula especificada pelo nutricionista, garantindo ao animal o
aporte de nutrientes que proporcione o desempenho econdémico mais adequado.

2. EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Os organismos Vvivos necessitam nutrientes para manter suas fungdes metabdlicas. Assim, a
formacédo de tecido para crescimento e reproducao depende do aporte de nutrientes em
quantidades determinadas. Ainda mais importante que a quantidade de cada nutriente, é a
relacéo entre eles.

E importante evidenciar que as exigéncias nutricionais variam de acordo com a espécie,
idade, estado fisioldgico, clima e sexo. As exigéncias nutricionais sao faceis de serem
acessadas, e normalmente estao disponiveis em tabelas publicadas por centros de pesquisa
ou universidades que trabalham com producéo animal.

Segundo o Site BUNGE, no artigo “Formulacdo para Racdo 2’, os animais necessitam de
nutrientes para manutencgao de suas fungdes bioquimicas, e tais nutrientes estdo contidos
em ingredientes ou alimentos, que compdem sua dieta. Desta forma, deve-se conhecer a
quantidade de nutrientes necessarios para cada fase de vida do animal e, a partir dai,
calcular a quantidade de alimentos necessarios para suprir 0s nutrientes nos niveis
adequados.

A energia dos alimentos é medida através de bomba calorimétrica, onde uma pequena
porcdo é queimada e a energia liberada é medida. Entretanto, os animais nao aproveitam
toda a energia ingerida, pois parte dela sera digerida e eliminada nas fezes. Assim, mede-se
a energia bruta do alimento ingerido e a energia do alimento eliminado, das quais se tira a
diferenca e resulta na energia digestivel do alimento. Parte de toda esta energia, disponivel
para suas fun¢des metabdlicas, sera eliminada junto com a urina e gases. Descontando
estas perdas, resta a energia metabolizavel, que € comumente utilizada na formulacao de
racoes.

Quanto aos nutrientes exigidos pelos animais, devem ser levados em consideracéo o nivel
energético, o perfil de aminoacidos digestiveis, os minerais disponiveis, além de vitaminas e
minerais. Os animais necessitam de gramas ou miligramas diarias destes nutrientes, porém,
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para facilitar os célculos, o nutricionista estima o consumo diério de ragdo e converte a
necessidade do animal em gramas/dia em percentual da dieta.

No caso da proteina e dos amino&cidos, ainda ha que se considerar se estdo sendo
expressos na forma de nutriente digestivel. Isto se deve ao fato que nem toda proteina ou
aminoacido ingerido é absorvido no intestino, sendo que parte serd eliminada pelas fezes.

Entre os minerais, especial atencéo deve ser dada ao fosforo. Os gréos vegetais
apresentam baixa disponibilidade do fésforo em virtude da presenca de &cido fitico em
grande quantidade, que faz a complexacao do fésforo encontrado nestes vegetais,
impedindo sua absorgéo a nivel intestinal. Dependendo do alimento, até 60% do fosforo
pode estar indisponivel, ndo sendo aproveitado pelo animal, sendo eliminado nas fezes.
Desta forma, para animais monogastricos, costuma-se expressar a quantidade de fosforo
total e fésforo disponivel nas formulages.

Os demais microminerais e vitaminas sdo expressos em partes por milhdo (ppm), exceto
vitamina A, D e E, que sdo expressos em unidades internacionais (Ul) por quilo de racéo. 1
ppm é igual a 1 mg/kg ou 1 g/tonelada de racéo.

Nos rétulos (FIG. 1) de ragBes comerciais, normalmente expressam-se 0s niveis minimos de
garantia exigidos pelo Ministério da Agricultura:

- niveis maximos de umidade;

- niveis minimos de proteina bruta;

- niveis maximos de calcio;

- niveis minimos de fosforo total;

- niveis maximos de fibra bruta;

- niveis maximos de matéria mineral e extrato etéreo (gordura).
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Racdo A (rétulo vermelho) / Racdo B (rétulo amarelo)
Niveis de Garantia / Niveles de Garantia : v :
Umidade /| Humedad (max.) 9 do
Proteina Bruta [ Proteina Cruda (min.) ® Farinha de Carne de Frango, Miidos de Aves
Extrato Etéreo / Grasa Cruda (min.) % Hidralizados, Arroz Moido, Farinha de Carne, Protenose,
Calcio / Cadia (max.) ek Milho Integral Moldo, Farelo de Trigo, Gordura Animal

Fésforo [ Fésforo (min.) ;) 2
Matéria Fibrosa / Fibra Cruda {max.} N S?Ebmzada" ,s“cooreto de SMIO (sa" comum) e Premix

Matéria Mineral / Materia Mineral {max.) 9,0 %
En.Metabolizivel / En.Metaholizable 4100 k<al/kg

Composicio Basica / Composicion Bdsica Niveis de garantia recomendado

Came bovina, came de frango, ovo am pé integral,

arrozintegral, farinha de carne, farinhs de came de Umidade......................(Méx)..........................1 2.00%
frango, gordura animal estabilizada, dleo vegetal,

T r o e venet Prote{na B et - VL)) Seresone s e e s et 22 OO
trigo, hidrolisado de aves, loveduras, cloreto de Extfato Etéreo-uouuuu(M‘n)u.uun.u.uu--nuuu.- 4,50%
Sédio (sal comum), premix mineral e vitaminico, W FE 1G] S0 o711 {oT-F- VRPN | ¥ F-1') ORVUDROURURRRRRRRRINN . N 1§
camplexa Zinco aminoacido, complexo Cromo-L . .

metionina, extrato de Yucca, sulfato de condroiting, Matéﬂa Mlﬂefal. .........(MéX)...-......-unu-u...-..1 2100%
Qlitosamina,L carnitina e creatina. ca’cie e ---(MéX)-.u.....uu.........--.--.2.50%
Enriq.lecimento / Enriquecimienlo Fésmro..-.o.-....-.-......-n-.(M‘n)u.u..u....................0,80%
Vitamina A / Vitamina A 14300 Ul/kg
Vitamina D / Vitamina D 1210 Ul/kg
Vitamina E / Vitamina E 220 mglkg { Enriquecimento por quilograma do produto
Vitamina K / Vitamina K 4.4malkg

Vitamina B1/Vitamina 81 8.8mg/kg  JAVIFT) 1) =, NNy -1 (o ¢ Ko o 10/ (e |
Vitamina B2 / Vitamina B2 16,5 mg/kg VitaminaD3.... 1.800.00 U"Kg
Vitamina B6 / Vitamina B6 6,6 mg/kyg N A R e At NG 2 S 2
ey Ty vy el VilAMINAE L L.l 100,00mg
TPy -l VitaminaB1..........c.iiiiiiiihnn.....6,00mg

Vitamina C/ Vitamina C 110,0 mg/kg s

Ac. Pantotenico  Ac. Pantoténico 16,5 mg/ka  [AALCULLLLE 1= RSP 1 - 11+
Niacina / Niacina XTI VitaminaK3........ceviiviiiiiiiinn.....2,40mg
Aic.Folico/ Ac. Folico BLTITI VitaminaB12.......00vvvveniiinnn.... 2500 mcg
Dlotinn Bloting Pantotenato de CAICIO . .. v v vvvvvvnansns...12,00mg
Colive/ Colina "~ . = 27000g/Kg.| | NIRRT 36,00m
Manganés,’/ﬂangantw 40,0mg,‘kg ....0.:..'....-...' LA L L L L L B ) g
Y el CloretodeColina........ v.cvvevve.....1.080,00mg
Ferto | Hierro 100,0 malkg Manganés................................72.00mg
Cobre / Cobre 20,0 mg/kg FOITO <y evn'v/o o/s oininivle e sneiiay a-elotois oo wie’ssoie DO.00 NG
%’15‘70’39&'3_—"2"5""9_}:_3 JO00 LS e s b valsme/sieia vin,enis’ee sieiea e inn Ve oo O.00 MQ

o ogdo =2 Mg

e o e T A0 S v'eio oo vn vonsvs sinsssonunssiiesesssens i OONNG
Seléniol Seleniom T~ w0a8 Mgl T e A SN D ) A AT 14,40 mg
Omega6/0megas 325  [acilitl oS 5 B B 1T

Omega 3 /Omego 3 0,64 % AntiOXidante............................100.00"19

Figura 1: Rotulos de Ragbes
Fonte: TOTEM BULLS

2.1 Nutrigdo Inadequada

Segundo o Site SITIO VEG, a idéia de que uma racdo prové toda a nutricdo que um animal
de estimag&o precisa durante toda a sua vida é um mito.

Os graos dos cereais sao os ingredientes primarios na maioria das ra¢cdes comerciais.
Assim, os animais alimentados durante uma vida inteira com este tipo de racdo comem uma
dieta principalmente de carbohidratos com pouca variedade. Os problemas associados com
as racdes comerciais estdo sendo vistos todos os dias em clinicas veterinarias. Problemas
digestivos cronicos como vémitos freqlentes, diarréia, doenga inflamatoria nos intestinos
estdo entre os males mais comuns sendo tratados.

A alergia ou hipersensibilidade aos alimentos é um problema comum que é demonstrado
pela diarréia. Alergia aos alimentos se tornou um problema do cotidiano. O mercado das
dietas dos "antigenos limitados" ou "proteinas originais" € um negdcio multimilionario. Essas
dietas foram formuladas para atender a crescente intolerancia as racdes comerciais que 0s
animais vém desenvolvendo.

As racbes comerciais secas estao frequentemente contaminadas com bactérias, que podem
ou ndo causar problemas. O armazenamento impréprio e algumas praticas de alimentagéo
podem resultar na multiplicacdo dessas bactérias. E mesmo assim essas praticas sdo
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sugeridas no verso dos pacotes de algumas racoes.

As férmulas de ragéo e a pratica de alimentagéo que os fabricantes recomendam tém feito
aumentar outros problemas digestivos. Servir apenas uma refei¢cdo por dia pode causar a
irritacdo do eséfago devido ao acido estomacal. Servir duas refeicdes por dia € melhor.

A doencga no trato urinério esté diretamente relacionada com a dieta em alguns animais
como caes e gatos. Tampdes, cristais e pedras na bexiga dos gatos sao muitas vezes
ocasionados ou agravados pelas féormulas de racdo comerciais. Um tipo

de pedra encontrada em gatos € mais raro atualmente, mas outro tipo se tornou mais
comum.

O crescimento rapido em céezinhos de raca tem sido demonstrado como causador
de doencgas nas juntas e nos 0ssos. O excesso de calorias em férmulas de

racao para bebés caninos promovem o crescimento acelerado. Agora ha formulas
especiais para caezinhos das racas de porte maior. Mas essa mudanca recente
ndo ajuda os incontaveis cées que ja viveram e morreram com doengas nos
guartos traseiros e dianteiros.

Também hé& evidéncias de que o hipertireoidismo em gatos resulta de dietas a
base de racdo comercial. Essa é uma nova doenca que surgiu pela primeira
vez nos anos 70, quando os produtos enlatados foram langados no mercado. A
causa e efeito exatos ainda ndo foram descobertos. Essa € uma doencga séria e
terminal e o tratamento é caro.

Muitos problemas nutritivos apareceram com a popularidade das ragfes

comerciais baseadas em cereais. Alguns problemas ocorreram porque a dieta

era incompleta. Embora varios ingredientes estejam sendo suplementados, nds

nao sabemos que ingredientes as pesquisas futuras revelardo ter sido necessarias esse
tempo todo.

Outros problemas podem ser resultantes de rea¢des aos aditivos. Ainda outros
séo os resultados de contaminacéo por bactéria, mofo, drogas e outras.

3 INGREDIENTES

A grande maioria dos ingredientes fornece todos os nutrientes necessarios aos animais
(milho, soja, sorgo, etc.). Entretanto, um Unico tipo de ingrediente na ragéo néo é capaz de
atender todas as exigéncias do animal ao mesmo tempo. Assim, um alimento pode ter muita
proteina, mas pouca energia. Ou muita vitamina e pouco aminoacido. Para completar as
necessidades dos animais € necessario combinar varios alimentos para que o resultado final
seja um composto mais balanceado e eficiente do ponto de vista nutricional (BUNGE, 2005).

A composicao dos alimentos que fazem parte de racdes pode variar de acordo com diversos
fatores como o local de obtencéo ou producao, clima, periodo de armazenamento e outros.
Assim, muitas vezes, é necessario realizar analise laboratorial para conhecer a composicao
nutricional real dos alimentos.

O preparo e a participacdo dos alimentos e aditivos minerais e vitaminicos na racao devem
ser orientados por especialistas em nutricdo animal, os quais utilizam de calculos
nutricionais, a fim de combinar alimentos que satisfagam as necessidades nutricionais
diarias de determinada espécie. O uso de promotores de crescimento nas racdes deve
atender a legislacdo do MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
- MAPA.

Os ingredientes podem ser classificados de acordo com a maior concentragéo de
determinado nutriente (Alguns exemplos de nutrientes podem ser observados no Anexo 1:

3.1 Protéicos: maior concentracdo de aminoacidos
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¢ Alimentos protéicos com alto teor de energia

Possuem mais de 36% de proteina bruta e valor de energia metabolizavel acima de 3.200
kcal/lkg. Exemplos: leite desnatado em po, levedura seca, glitem de milho, farinha de penas
e visceras, farinha de sangue, soja cozida seca, soja extrusada, farelo de soja e soja integral
tostada.

¢ Alimentos protéicos com alto teor de minerais

Farinhas de carne e ossos com diferentes niveis de Proteina Bruta e a farinha de peixe.
- Energéticos: maior concentracéo de carboidratos ou 6leo;

¢ Alimentos energéticos também fornecedores de proteina

Sao os que possuem valor de energia metabolizavel acima de 3.000 kcal/kg do alimento e,
pela quantidade que podem ser incluidos na dieta, sdo também fornecedores de proteina.
Sado exemplos: a quirera de arroz, a cevada em gréo, o soro de leite seco, o grao de milho
moido, o sorgo de baixo tanino, o trigo integral, o trigo mourisco, o triguilho e o triticale, entre
outros.

¢ Alimentos energéticos com médio a alto teor de fibra

Possuem energia metabolizavel acima de 2.600 kcal/kg e teor de fibra bruta acima de 6%.
Sado exemplos: o farelo de arroz integral, o farelo de amendoim, a aveia integral, o farelo de
castanha de caju, a cevada em grao cozido, a raspa de mandioca e o milho em espiga com
palha.

3.2 Fibrosos: grande quantidade de fibras
¢ Alimentos fibrosos com baixa concentracdo de energia e médio teor de proteina

Possuem teor de proteina bruta maior que 17%, de fibra acima de 10% e concentragdo de
energia metabolizdvel menor que 2.400 kcal/kg. Exemplos: feno moido de alfafa, farelo de
algodao, farelo de babacu, farelo de canola e farelo de girassol.

¢ Alimentos fibrosos com baixa concentracdo em proteina

S&o os ingredientes com teor de proteina abaixo de 17%, mais de 6% de fibra bruta e valor
maximo de energia de 2.400 kcal/kg. Exemplos: farelo de algaroba, farelo de arroz
desengordurado, farelo de polpa de caju, casca de soja e farelo de trigo.

3.3 Minerais: minerais industriais
¢ Alimentos exclusivamente fornecedores de minerais

Fontes de calcio, fésforo e calcio e fésforo ao mesmo tempo. Exemplos: calcério calcitico,
fosfato bicalcico, fosfato monoamoénio, farinha de ossos calcinada, farinha de ostras e sal
comum.

3.4 Vitaminas: vitaminas industriais

Conforme a RESPOSTA TECNICA “Fabricacdo de Racdo Animal”, para ser definida a
formulacao ideal, deve ser considerado um programa que fornece, ao menor custo, a melhor
férmula que satisfaca todos os requisitos: codigo, nome, e niveis de garantia do produto,
matérias-primas com seus custos, especificagdes, disponibilidade e eventual rejeicdo, além
dos limites maximos e minimos e custo e inclus@o de sensibilidades. As matérias-primas
mais utilizadas:
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3.5 Origem animal

e Farinha de carne e 0sso

e Farinha de visceras de frango
e Farinha de peixe

e Gordura animal estabilizada

¢ Palatabilizante

3.6 Origem vegetal

¢ Farelo de soja

e Milho

e Farelo de gluten de milho
e Farelo de trigo

¢ Remoido de trigo

e Quirera de arroz

3.7 Outras matérias-primas

e Farelo de borracha
¢ Farinha de rosca

e Sal

¢ Microingredientes

4. PROCESSO DE FABRICAGCAO

4.1 Implantac&o do Sistema

Para um sistema de fabricac@o de racdo ser implantado, alguns critérios devem ser levados
em consideracdo: espaco; capacidade de producdo e qualidade; necessidade de energia
elétrica; custos de operacgdo; capital inicial; confianca e fidelidade; disponibilidade de
manutencdo e seus custos; potencial de crescimento futuro.

Conforme o Site AGRICULTURA INDUSTRIAL, este sistema pode se dividido basicamente
em trés setores (recebimento, processamento e expedi¢cdo) que devem estar em linha para
maximizar a producao e evitar que racdes prontas, pré-misturas ou matérias-primas possam
ser confundidas.

Segundo a RESPOSTA TECNICA “Fabricacdo de Rac&o Animal”, a producéo deve passar
por alguns controles:

e Umidade (na saida da secadora e no ensaque);

e Densidade;

e P6 (finus);

e Contaminantes;

¢ Peso;

¢ Qualidade de impressao e solda das embalagens;
¢ Producéo — linha de produtos extrudados.

Os principais equipamentos envolvidos no processo de fabricacdo de ragéo animal séo:

e Transportadores de arraste
¢ Correias transportadoras

¢ Roscas transportadoras

e Elevadores de canecas

e Moinhos a martelos

¢ Misturados horizontal
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e Extrusora

e Caldeira

e Silos metalicos
e Secador

e Exaustores

e Ensacadeiras
e Empilhadeiras

4.2 Manuseio da Matéria-Prima

Diversos tratamentos quimicos e fisicos (tais como extrusao e peletizacao) sao utilizados no
processamento de racdes, com o objetivo de incrementar a eficiéncia de utilizacdo de uma
dieta, aproveitando melhor o potencial do animal (AMARAL, 2002).

4.2.1 Peletizacao

A peletizacdo é um processo mecéanico, onde ocorre a aglomeracao de pequenas particulas
através do calor imido e da pressdo de uma prensa de pelete em particulas grandes.
Basicamente € uma combinag&o de condicionamento, compactacao e resfriamento.

e Etapas: estdo descritas segundo SCHMIDT.

- A racao farelada proveniente de um silo entra no condicionador onde o vapor a uma
temperatura de 70 a 90°C € adicionado e misturado a racdo para facilitar a compactacéo.
Durante a condensacéo do vapor, um fino filme de gua é criado ao redor das particulas,
gue juntamente ao aumento da temperatura, facilita a aglutinagédo das particulas do
alimento. A exposi¢éo ao calor e a umidade também altera as cadeias de amido tornando-
as mais acessiveis a acdo das enzimas digestivas. Este processo é chamado de
gelatinizacdo dos amidos.

- Na saida do condicionador, a racdo Umida e quente entra na matriz onde € compactada
por rolos compressores que comprimem a ragao através dos furos do anel. A racdo que
passa através dos furos do anel é cortada por facas ajustaveis de acordo com o
comprimento desejado para os peletes.

- Os peletes deixam os anéis com uma temperatura entre 75 a 93°C devido aos efeitos
combinados da adicao de vapor, durante o condicionamento, e a fricgcdo do produto com o
anel. Os peletes quentes e umidos, portanto frageis, passam pelo resfriador para a
diminui¢cdo da sua temperatura, possibilitando a armazenagem e o manuseio sem alterar a
qualidade. O processo de resfriamento e secagem tem como objetivo diminuir a
temperatura para 2 a 8°C acima da temperatura ambiente e diminuir a umidade para 12 a
14%, evitando a fratura dos peletes e problemas sanitarios, como o aparecimento de
fungos.

- Os finos resultantes da peletizacdo podem ser separados através de fluxo de ar e retornar
para o re-processamento. Se necessario, 0s peletes sao triturados por rolos na saida do
resfriador, que tem regulagem de abertura para variar o tamanho da trituracéo dos peletes.
Os peletes sao transportados para os silos de ensaque ou silos a granel.

A evaporacao da agua é proporcionada através de uma caldeira, por um processo
endotérmico, que transforma a fase liquida para a fase de vapor.

Os finos sdo a porcao da racdo peletizada que estd desagregada de sua estrutura inicial,
em qualquer estagio da peletizacdo, do transporte ou da manipulac¢do da racdo, formando
particulas de dimens6es menores que os peletes (Penz Jr, 2001 citado por SCHMIDT). Os
finos produzidos durante o processo de peletizacao (rolos, resfriadores, entre outros)
normalmente retornam para a peletizadora para serem peletizados novamente.

Peletizacdo na Alimentacdo Animal
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Dietas peletizadas melhoram a digestibilidade da matéria organica, energia, cinzas e
proteina. Melhora também a eficiéncia alimentar devido & combinacao da umidade, calor e
pressdo, que gelatinizam ou rompem a estrutura das particulas dos alimentos, melhorando
assim a utilizacdo dos nutrientes. A peletizacdo reduz a segregacdo ou a separacado dos
diferentes ingredientes, e garante um consumo balanceado da racéo todo o tempo.
Também, existe um menor desperdicio, devido ao animal ndo poder separar e consumir 0s
ingredientes de maior palatabilidade. Todos esses fatores combinam-se para melhorar a
eficiéncia alimentar (SCHMIDT).

A peletizacdo diminui a carga bacteriana e microbiana das ragdes, evitando a deterioragéao
dos nutrientes e transmissao de patdgenos, pois a 100°C elimina a presenca de coliformes
na racdo e pode reduzir a carga inicial de proteoliticos em mais de 7 vezes. Os fungos
podem ser reduzidos em 15 vezes sua carga inicial e em 7 vezes sua carga maxima na
racao peletizada (SCHMIDT).

4.2.2 Extrusdo

Processo de cozimento termomecanico que resulta em uma estrutura estavel, porosa, com
alta capacidade de reter 4gua e gordura. Suas vantagens sdo de aumentar a digestibilidade
dos nutrientes, inativar enzimas, destruir toxinas além de diminuir a carga microbiana.

Pressionado a uma temperatura, a extrusao € um processo utilizado para modelar a matéria
fisica por meio de uma matriz na parte dianteira do recipiente. O material é injetado através
de um alimentador para um “parafuso de Arquimedes” de rosca grossa, que gira dentro de
um tambor aquecido eletricamente. Quanto ao didmetro do parafuso, as extrusoras variam
dependendo da capacidade de producéo kg/h e regulagem de orificios da matriz para o
formato de lingote cilindrico de racao. O processo mais conhecido € a extrusao direta.

Conforme o Site Buhler, as maquinas que realizam este processo sdo chamadas de
Extrusoras. Elas podem ser comparadas a um moedor de carne: Internamente, ela corta e
esquenta os ingredientes e os mistura no produto final desejado.

Como na FIG. 2, em uma linha de extrusao, as matérias-primas secas entram primeiramente
no alimentador (1) e entdo sao misturadas dentro do precondicionador (2) com liquidos ou
aquecidos com vapor. No final, elas alcangam o corag&o do sistema da extrusora, a se¢do
(4). Aqui, uma ou duas roscas giram em um barril, empurrando os contetdos na dire¢&o final
do barril. Os parafusos sdo movidos por uma unidade motora equipada com um motor
elétrico (3).

Figura 2: Processo de Extruséo
Fonte: BUHLER

4.3 Recebimento de Matéria-prima
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4.3.1 Formas de recepcao

¢ Granel (milho em gréaos, farelo de soja, farelo de Trigo);
e Ensacada (farinha de visceras, farinha de peixe);

e Ensacada/corte (quirera de arroz, farinha de carne).

e Transportadores e elevadores

Servem para transportar as matérias-primas para os silos de armazenamento.

A maioria das fabricas tem transportadores de arraste (hadler), que corretamente
projetados, incorporam o arraste e rosca sem fim, favorecendo a limpeza e um minimo de
contaminagédo cruzada dos ingredientes. Os elevadores projetados com coletores de po
proporcionam uma facil limpeza.

4.3.2 Estocagem

Silos de armazenamento (FIG. 3) e locais para estocagem de sacarias.

Os silos devem suprir as necessidades de armazenamento. Podem ser de 3 tipos:
estocagem de matérias-primas, de racdo e de processamento, que sao aqueles envolvidos

no acondicionamento provisorio de materiais no fluxo e producéo.

Os silos ou sacarias destinadas a manterem as ragdes na fabrica até o seu carregamento
para as criagfes devem ser identificados com o tipo de rag&o e ou fase de vida do animal.

T

Figura 3: Silos de Armazenagem.
Fonte: AVICULTURA INDUSTRIAL.

O cuidado com os Silos deve ser rigoroso e deve-se sempre estar atento ao uso desses
equipamentos, uma vez que podem gerar grandes perdas na produgdo. Se os silos ndo
estiverem bem limpos e ndo forem bem utilizados, certamente toda a cadeia produtiva
dependende de seus produtos estara comprometida.

Para os Silos de metal instalados em ambiente exterior, a tampa devera ser aberta em dias
guentes e ensolarados, afim de se retirar a umidade de dentro do compartimento. Desta
forma, ndo havera condensacgéo da umidade sobre a racéo, o que pode causar 0
desenvolvimento de fungos.
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Quanto aos Silos de Madeira, € importante cuidar com as infiltrac6es de agua pelo telhado
(goteiras). Neste tipo de Silo, o controle de roedores € necessario, uma vez que 0 acesso a
racao por estes invasores é muito facil.

Sempre antes de receber uma nova racao, varrer bem o silo, retirando todas as sobras de
racao e principalmente as sobras que ficam nos cantos.

Uma dica importante é sempre verificar na Nota Fiscal a data da préxima remessa de ragao.
Assim, um Silo vazio sempre poderd estar preparado. Entretanto, é importante estar
preparado caso esta data seja antecipada ou prorrogada, devido entregas antecipadas para
completar cargas, proximidade de feriados ou devido problemas mecéanicos na fabrica de
racdes. Portanto, se precisar antecipar ou adiar entregas de racdo deve-se avisar a Fabrica,
ligando pelo menos dois dias antes da data prevista para a préxima entrega.

4.3.3 Pré-limpeza

Consiste na retirada(total ou parcial) de impurezas e restos de culturas oriundas da lavoura,
visando facilitar e melhorar a eficiéncia do sistema de secagem. Os equipamentos
destinados para pré-limpeza séo constituidos de uma ou mais peneiras cilindricas ou planas
vibratérias acompanhadas de um sistema de ventilagdo para eliminacdo da poeira.

4.3.4 Limpeza

ApGs a secagem, as impurezas que restarem podem prejudicar o armazenamento, as quais
devem ser eliminadas. A operacgédo de limpeza visa, essencialmente, a separagéo de
impurezas remanescentes da pré-limpeza e as produzidas pelo processo de secagem.
4.3.5 Secagem

Algumas matérias-primas devem passar por esse processo antes do armazenamento, para
gue seja realizada a separacdo da parte liquida (essencialmente a agua) da parte solida,
aonde séo encontrados os carboidratos, proteinas, lipideos e minerais.

4.4 Processamento

E a fabricag&o da racdo propriamente dita:
4.4.1 Moinhos

Responsavel pela diminuigdo do tamanho dos ingredientes, favorecendo algum tipo de
processamento e facilitando a digestao dos nutrientes contidos nesses ingredientes.

Moinhos de rolo e martelos sé&o os mais eficientes para essa finalidade. O primeiro opera a
um custo por tonelada de gréo ligeiramente menor, produzindo particulas mais finas para
racOes destinadas a frangos de corte e suinos. A granulometria deve ser periodicamente
verificada para melhorar o desempenho econémico da atividade.

Um triturador devidamente dimensionado deve ser capaz de produzir toda a matéria-prima
devidamente triturada em tempo suficientemente curto para ndo atrapalhar o processo de
fabricagao.

4.4.2 Pesagem
Toda matéria-prima ao ser transferida para o processamento, é pesada. Durante o
processo, cada integrante é pesado individualmente e, por fim, a racdo é novamente

pesada. Portanto, na linha de producao deve-se possuir a balanca rodoviaria (para o
recebimento de gréos), a balanca para produtos ensacados (com divisdo de 0,5kg) e a
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balanca para pré-misturas (com divisdo méaxima de 20g). A quantidade de balancas e sua
capacidade dependerao diretamente da producéo da fabrica.

As balancas devem ser rigorosamente reguladas, uma vez que uma grande diferenga no
final da pesagem pode acarretar grande prejuizo para o produtor.

4.4.3 Mistura

Processo influenciado pelas caracteristicas fisicas dos ingredientes. Além do formato das
particulas, o tamanho, a densidade, carga estética e higroscopicidade, podem aumentar ou
diminuir o grau de dificuldade de se obter uma mistura uniforme.

O processo de mistura se inicia nos tanques que armazenam 0s ingredientes e alimentam
as roscas dosadoras, que por sua vez abastecem a cacamba de pesagem. A maior ou
menor qualidade e acuidade da pesagem dédo a certeza que os niveis de balanceamento do
produto estdo corretos. A garantia de qualidade se completa com o correto
dimensionamento das roscas dosadoras - baseado em detalhes como velocidade, freio,
passo e conformagéo.

e Etapas do Processo
- Dosagem

Segundo o Site da EQUIPAR, o procedimento conhecido como "Weight Bag" - onde os silos
armazenadores séo dispostos em linha e o operador, empurrando uma balanga sobre rodas,
percorre abrindo comporta por comporta e "dosando" manualmente os ingredientes, € o
mais antigo e ainda utilizado em algumas plantas de baixa capacidade por ser um sistema
barato. Atualmente, a maioria dos processos de dosagem € automatizada.

O sistema de dosagem e mistura automatica controla o acionamento das roscas de
dosagem, a descarga da balanga de pesagem e o tempo de mistura. Administra ainda a
injecao de liquidos e de micro componentes, assim como todo o processo de descarga - do
misturador e dos transportadores relacionados.

- Pré Mistura

A finalidade da pré-mistura na fabrica de ragcéo € o de incorporar quantidades pequenas de
microingredientes (vitaminas, antibiéticos e outras substancias quimicas) aos alimentos de
forma uniforme.

Neste tipo de moagem, a dosagem de grédos e farelos é feita antes da moagem, por isso
aconselha-se o uso deste "artificio" a fim de evitar a oscilagdo de amperagem dos moinhos
em decorréncia das diferentes texturas dos produtos.

- Mistura

Os misturadores mais comuns sao os verticais e 0s horizontais. Os verticais sdo mais
simples e possuem uma rosca rodeada por um silo cagcamba. A mistura ocorre por elevagéo
continua do contetdo dos tanques do fundo a parte superior. O tempo de mistura para a
maioria das racdes é de aproximadamente 15 minutos ou mais, depois da adi¢do do ultimo
ingrediente.

Os misturadores horizontais geralmente séo do tipo hélice ou de palhetas. No primeiro tipo,
a hélice exterior move o contetido para um extremo, enquanto que a correia interior move 0s
conteudos para outra extremidade. Essa a¢do de extremo a extremo resulta em uma mistura
muito mais rapida que os anteriormente citados. No segundo, as palhetas tiram os
conteudos alternadamente para o centro e extremos. O tempo de mistura nesse tipo de
misturador é de 4 a 5 minutos apods a colocacao do ultimo ingrediente.
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Nos misturadores horizontais o carregamento e descarregamento sdo mais rapidos que nos
verticais, além de deixarem menos residuos de racdo quando as hélices ou pas estdo
ajustadas apropriadamente.

Para quaisquer tipos de misturadores deve- se fazer provas de mistura para estabelecer o
tempo necessario para obter uma boa mistura.

Alguns fatores devem ser considerados antes de se optar pelo tipo e capacidade de um
misturador:

- Requisitos de capacidade e producéo;

- Densidade dos ingredientes;

- Adicdo de Liquidos e suas capacidades;

- RestrigGes de localizacdo e espaco;

- O grau de limpeza exigido;

- Critérios de desempenho.

Silo Pulmao [l —

<

=
—

Misturador ) Caca
de Pesagem

Triturador

Figura 4: Fabrica de Racao
Fonte: IRMAOS OSORIOS

A adicdo de liquidos como melacgos, gorduras vegetais ou animais, 4cidos graxos e
vitaminas em misturadores deve ser objeto de estudo cuidadoso evitando que o fato se
torne um complicador dentro do processo. Para tanto, o sistema de asperséo deve ser
dimensionado de forma eficiente, observando-se a quantidade, vaz&o, pressao e
configuracdo correta dos bicos aspersores, que deverao ser posicionados na angulacdo
exata, evitando assim um comprometimento no tempo total de mistura.

Sabe-se que o aquecimento dos liquidos antes da aspersao, a uma temperatura entre 40 e
45 °C propicia uma melhor asperséo além de facilitar e otimizar o tempo efetivo de mistura.

4.5 Expedicéo
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E o local em que as rac¢des ja prontas aguardam o transporte para o seu destino.

E importante manter o local seco, ventilado (sem calores excessivos) e limpo. Impedir
principalmente que roedores tenham acesso ao material armazenado, garantindo ndo s6 a
manutencédo da qualidade do produto, mas também desperdicios de material.

O objetivo fundamental desta estrutura €, através de processos fisicos, produzir uma mistura
ideal para ser utilizada na alimentacao animal. Apesar de existirem alguns equipamentos
que melhoram a qualidade do produto final, devemos ter em mente que se as matérias-
primas utilizadas no processamento forem de qualidade duvidosa ou inadequada, todo o
processo estara comprometido e a qualidade da racéo sera proporcional a qualidade do
material recebido.

4.6 Racéo Seca

Conforme a RESPOSTA TECNICA “Como montar uma Industria de Ragdo Animal’, a racao
seca (FIG. 5), apresentada nos mais variados formatos e coloracéo, é produzida com uma
maquina chamada expansor ou extrusor. Apos a mistura das matérias primas, realizada
manualmente ou com o auxilio de softwares de computador especificos e de acordo com a
receita de um profissional especializado em nutricdo animal, ela é colocada no expansor
com adicdo de agua quente ou vapor. A mistura fica sujeita ao vapor, pressao e a alta
temperatura e assim ela é extrudida (uma espécie de “estouro” da pipoca), através de
moldes que definem o formato do produto final. Depois disso, a racdo pode ser pulverizada
com gordura, digestos e outros compostos para tornar o sabor mais aceitavel.

Embora o processo de cozimento possa matar as bactérias na rac¢éo, o produto final pode
perder sua esterilidade durante os processos subsequentes de secagem, pulverizacao de
gordura e empacotamento. Os ingredientes sdo similares para todas as ragdes secas,
molhadas e meio Umidas embora as proporc¢des de proteina, gordura e fibra variem
conforme as necessidades nutricionais da espécie animal que sera alimentada.

Figura 5: Racdo Seca
Fonte: U-Evora

4.7 Racdo Molhada ou Enlatada

Ainda conforme a RESPOSTA TECNICA “Como montar uma Inddstria de Racédo Animal”, as
rac6es molhadas ou enlatadas (FIG. 6) comecam com os ingredientes moidos sendo
misturados aos aditivos. Se forem necessérios pedacos inteiros no liquido, um extrusor
especial forma esses pedacos. Depois a mistura é cozida e enlatada. As latas seladas sé&o
postas em recipientes semelhantes as panelas de pressao e a esterilizacdo comercial é
feita. Alguns fabricantes cozinham a racdo diretamente na lata.
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Figura 6: Racéo Enlatada.
Fonte: COMPRAR.ART.BR

5. CONTAMINANTES

Conforme o Site SITIO VEG, as farinhas de carne e subprodutos processados ou fabricados
comercialmente estao frequentemente contaminados com bactérias porque sua origem ndo
€ sempre de animais saudaveis abatidos. Animais que morreram devido a doencgas,
ferimentos ou causas naturais sao fontes de carne para a farinha de carne.

Portanto, a carcaca esta na maioria das vezes contaminada com bactérias como a
Salmonella e a Escherichia coli. A perigosa bactéria E. Coli contamina mais de 50% das
farinhas de carne segundo estimativas. Mesmo que o processo de cozimento mate
bactérias, ele ndo elimina as endotoxinas que algumas bactérias produzem durante seu
crescimento e sédo liberadas quando elas morrem. Essas toxinas podem causar nauseas e
doencas. Os fabricantes de ragdo ndo testam seus produtos quanto a presenga de
endotoxinas.

As micotoxinas séo criadas pelos fungos e mofos. Préticas impréprias de agricultura,
secagem e armazenamento das colheitas podem causar o crescimento do mofo. Os
ingredientes mais provaveis de estarem contaminados com micotoxinas sdo 0s graos tais
como o trigo, o milho, as farinhas de semente de algodao, farinhas de amendoim e de peixe.

6. LEGISLACAO
A racdo pode ser do tipo seca, semi-umida ou imida (canned-food).

Para que o registro de produto seja conseguido, deve ser encaminhado o pedido ao
Ministério da Agricultura e Reforma Agraria — M.A.R.A., com 0s seguintes dados:

e [1Dados do fabricante;

eS.I.F,;

e Marca do produto;

e Apresentacao e tipo de embalagem;

e Férmula basica — composicdo basica;
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e Eventuais substitutivos;
¢ Enriquecimento vitaminico e mineral;
¢ Niveis de garantia.

Dentro dos parametros de garantia, o produto deve conter informacdes sobre 0s niveis
maximos de umidade, matéria fibrosa, mineral e calcio, e 0 minimo de proteina bruta, extrato
etéreo, fésforo e proteina animal.

Quanto a legislacdo ambiental e sanitaria para a implantacdo de uma fabrica de racdes, as
principais, leis, instrucdes normativas, decretos, portarias, normas e resolucées, estédo
disponiveis nos 6rgéaos oficiais do governo federal (INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA; MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE — MAA; MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO — MAPA) e estaduais (FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO
AMBIENTAL HENRIQUE LUIS ROESSLER — FEPAM).

A legislacéo sanitaria, por sua vez, pode ser consultada na AGENCIA NACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA — ANVISA.

Em seguida, estdo citados alguns:

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.

GABINETE DO MINISTRO. Intrugdo Normativa N° 4, de 23 de Fevereiro de 2007. Aprova o
Regulamento Técnico sobre as Condi¢des Higiénico-Sanitarias e de boas praticas de
fabricagdo para estabelecimentos fabricantes de produtos destinados a Alimentag&do Animal
e 0 Roteiro de Inspecgédo. Diario Oficial da Unido. Brasilia, 01 mar. 2007. Disponivel em:
<http://extranet.agricultura.gov.br/sisleqgis-

consulta/consultarlL egislacao.do?operacao=visualizar&id=17664>. Acesso em: 20 dez. 2007.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA. Instrucéo Normativa N° 65, de 21 de
Novembro de 2006. Aprova o Regulamento Técnico sobre os Procedimentos para a
Fabricacdo e o Emprego de Racdes, Suplementos, Premixes, Nucleos ou Concentrados
com Medicamento para os Animais de Producéo.

Diério Oficial da Unig&o. Brasilia, 24 nov. 2006. Disponivel em:
<http://extranet.agricultura.gov.br/sisleqis-
consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=17389>. Acesso em: 20 dez. 2007.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA. Portaria N°48, de 12 de Maio de 1997.
Aprova o Regulamento Técnico elaborado pelo Departamento de Defesa Animal a ser
observado na producgé&o, no controle e no emprego de antiparasitarios de uso veterinario.
Diéario Oficial da Unido. Brasilia, 16 mai. 1997. Disponivel em:
<http://extranet.agricultura.gov.br/sisleqgis-
consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=2493>. Acesso em: 20 dez. 2007.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA. Portaria N°74, de 11 junho de 1996. Aprova
0s roteiros para elaboracao de relatorios técnicos visando o registro de produtos: biol6gicos,
farmacéuticos, farmoquimicos, e de higiene e/ou embelezamento de uso veterinario. Diario
Oficial da Uni&o. Brasilia, 19 jun 1996. Disponivel em:
<http://extranet.agricultura.gov.br/sisleqgis-
consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=2486>. Acesso em: 20 dez. 2007.

DECRETO N° 6.296, de 11 de Dezembro de 2007. Aprova o0 Regulamento da Lei n® 6.198,
de 26 de dezembro de 1974, que dispde sobre a inspec¢ao e a fiscalizacdo obrigatorias dos
produtos destinados a alimentacdo animal, d& nova redacéo aos arts. 25 e 56 do Anexo ao
Decreto n° 5.053, de 22 de abril de 2004. Diario Oficial da Unido. Brasilia, 12 dez. 2007.
Disponivel em: < http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-
consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=18310>. Acesso em: 20 dez. 2007.
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http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=17664
http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-consulta/consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=17389
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Conclusbes e Recomendacgbes

A implantacdo de uma fébrica de racdes deve ser bastante planejada e tecnicamente
orientada, sendo apropriado iniciar com 0s equipamentos e maquinas mais simples e com o
volume de producéo direcionado a uma populag¢édo consumidora estabelecida. Conhecer a
populagédo consumidora para teste da racéo antes de iniciar sua producéo efetiva seria ideal.

Recomenda-se também a consulta de um profissional especializado na sua area de
interesse, bem como a consulta aos Conselhos Regional de Medicina Veterinaria e ou de
Agronomia para informacdes sobre os termos de responsabilidade técnica e licenga para
inicio de producéo.
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Anexos

Anexo 1: TABELA 2. Exemplos de ingredientes

PROTEICOS ENERGETICOS FIBROSOS
Farelo de soja Milho Pasto

Farelo de algodéo Sorgo Fenos

Farelo de girassol Trigo Silagens

Soja extrusada Triticale Farelo de trigo
Farinha de carne Cevada Casca de soja
Farinha de pena Centeio Casca de arroz
Farinha de peixe Arroz Polpa de citrus
Aminoacidos sintéticos Gordura animal

Sucedaneos do leite Oleo vegetal

Sucedaneos sanguineos

Nome do técnico responsavel
Jeferson Luiz Francisco
Nome da Instituicdo do SBRT responsavel

Rede de Tecnologia do Rio de Janeiro - REDETEC
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