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A seda é uma fibra proteica de origem animal da qual se produz
um fio utilizado na fabricacdo de tecidos de excelente qualidade,
maciez e beleza. Essa fibra é obtida a partir dos casulos do
bicho-da-seda. A cadeia produtiva da seda envolve a
sementagem (producédo de ovos de bicho-da-seda), bercéario
(instalagdes), cultivo de amoreiras e criagéo de bicho-da-seda,
fiacdo de seda crua, torcdo de seda crua, tecelagem, confeccéo e
comercializacdo dos tecidos. Este dossié trata das instalagdes
necessarias para a criagcao; o cultivo da amoreira, cujas folhas
sao utilizadas na alimentacao das lagartas; a produgéo de ovos,
encasulamento e colheita dos casulos; as pragas e doengas que
ameacam o bicho-da-seda e o processo de fabricagéo do fio de
seda.
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DOSSIE TECNICO

1 INTRODUGCAO

A sericicultura € milenar e iniciou-se na China hd 5000 anos. Esta técnica engloba a criacéo
do bicho-da-seda, o cultivo da amoreira cujas folhas servem como alimento da lagarta e a
producéo dos fios de seda. Os maiores produtores mundiais de seda sdo China, Japao,
Brasil e india (SANTOS et al, 2016).

2 INSTALACOES PARA CRIACAO DO BICHO-DA-SEDA

Para a criacdo do bicho-da-seda deve-se atentar para as instalacées necessarias que sao:
chocadeira ou criadeira; sirgaria ou barracao; depdsitos de ramos da amoreira; depoésito de
bosques; depdsito geral e barracdo de emboscamento (SANTOS et al, 2016).

Como as grandes empresas de fiacdo de seda cuidam do primeiro estagio, a chocadeira fica
a cargo dessas empresas, restando para o produtor a construcao da sirgaria e do depdsito
de folhas (SANTOS et al, 2016).

2.1 Chocadeira ou criadeira

Esta instalacdo é utilizada para a incubag&o dos ovos e a criagdo durante o primeiro e
segundo estagio. A criadeira deve ser construida de alvenaria, piso cimentado e totalmente
vedada com material isolante ao calor. Deve estar afastada, pelo menos, 50 metros da
sirgaria. A porta da frente deve permitir a entrada e saida de caixas com lagartas, e por isso
deve possuir 1,2 metros de comprimento. A area utilizada para a chocadeira é de 20 metros
gquadrados (4x5 m) para cada 50 caixas de lagartas. O local deve ser mantido em
temperatura de 25 a 28°C e umidade de 70 a 90%. Esses parametros sdo conseguidos com
0 uso de ar condicionado (ZANETTI, 2003).

A chocadeira consiste de vérias salas. Cada uma é usada para uma determinada atividade,
uma como depoésito de folhas, outra para o preparo das folhas. Tem-se a sala de incubagéo,
a sala de criagdo de primeira idade e a sala para a segunda idade (ZANETTI, 2003).

As empresas fiadoras de seda entregam caixas contendo trés mil e trezentas lagartas ja na
segunda idade, por isso, ndo € necessaria a construcéo de chocadeiras ou criadeiras por
parte do sericicultor (ZANETTI, 2003).

2.2 Sirgaria ou barracéo

A sirgaria € construida pelo sericicultor, € o local onde as lagartas permanecem da terceira a
quinta idade (FIG. 1 e 2). Dentro do barracdo séo realizados o encasulamento, a colheita, a
limpeza, a sele¢@o e a embalagem dos casulos. Para a sua construgdo podem ser utilizadas
paredes de alvenaria, barro, madeira, bambu, sombrite ou sapé; seu piso de cimento ou de
chao batido; cobertura de telhas de barro, sapé, amianto ou zinco; janelas de sapé, bambu,
sombrite, saco plastico ou madeira. No decorrer dos anos, essas instalagdes vém sofrendo
modificagdes relacionados ao comprimento e aos materiais utilizados na estrutura, cobertura
e fechamento lateral (GIACOMIN, 2018).

Figura 1 — Sirgaria com paredes de alvenaria
Fonte: (YOSHIDA, 1994 apud ZANETTI, 2003)
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Figura 2 — Corte transversal da sirgaria
Fonte: (YOSHIDA, 1994 apud ZANETTI, 2003)

A seguir, € mostrada a evolugédo do material utilizado para a constru¢do da sirgaria. A Figura
3 mostra um modelo rustico construido em madeira/sapé e telhas de barro. A Figura 4
mostra um modelo constituido em material metélico, com janelas e laterais em lona, que
possibilitam a abertura, para passagem de ar, sempre que necessario (GIACOMIN, 2018).

Figura 3 — Modelo de barracéo rustico Figura 4 — Modelo de barracdo material metalico
Fonte: (GIACOMIN 2018) Fonte: (GIACOMIN, 2018).

Na parte interna da sirgaria devem ser construidas camas de criacdo para que as lagartas
figuem acomodadas durante o seu desenvolvimento. Estas camas devem possuir 2 metros
de largura, comprimento igual ao da sirgaria, meio metro na lateral da cama e com pé direito
de trés metros (FIG. 3). As laterais das camas podem ser de madeira ou tijolo, as lagartas
séo depositadas em cima de jornais sobre o piso. As camas podem ser feitas com uma
armacao de madeira ou bambu, a cerca de 50 cm do piso. Em cima das camas séo
inseridas armacdes de arame presas ao teto que sustentam os bosques (GIACOMIN, 2018).

www.respostatecnica.org.br 4
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Figura 5 — Planta baixa da sirgaria com as camas de criagédo
Fonte: (YOSHIDA, 1994 apud ZANETTI, 2003)

A Figura 6 mostra um barracdo com camas de criagao diretamente no chéo e com laterais
em alvenaria. Ja a Figura 7 mostra um barracdo com camas de criagao feitas em material
metalico e elevadas cerca 1 m do chdo. Sao adicionados lonas ou papel antes de serem
colocadas as lagartas e o alimento, facilitando a limpeza do local (GIACOMIN, 2018).

".~j- th‘ M"’"gj er

Figura 6 — Camas diretamente no chdo Figura 7 — Camas elevadas
Fonte: (GIACOMIN, 2018) Fonte: (GIACOMIN, 2018)

Em cima das camas séo inseridas armacgfes de arame presas ao teto que sustentam os
bosques. No Quadro 1 sdo apresentadas as vantagens e desvantagens da criagdo
diretamente no chdo ou em local elevado (esteira) (GIACOMIN, 2018).

Local Vantagens Desvantagens

No chéo - economia de material; - permite o ataque de predadores;
- menor espaco ocupado; - a umidade do solo pode prejudicar a
- facilidade de limpeza. sanidade das lagartas;

- dificulta o trabalho do criador.

Na esteira - melhor ventilacéo; - custo mais alto;
- menor incidéncia de doencas; | - dificuldade na limpeza da sirgaria;
- facilidade no controle de - dependendo do material usado (madeira,
predadores; bambu, etc.) pode dificultar a desinfeccao.

- facilidade no manejo.

Quadro 1 — Comparativo da criacéo diretamente no chéo e sobre esteiras
Fonte: (GIACOMIN, 2018)
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Dependendo da quantidade de lagartas que se deseja criar por geragéo, constroi-se a
sirgaria, sabendo-se que uma lagarta da quinta idade ocupa 0,001 metros quadrados
(ZANETTI, 2003).

2.3 Depositos de folhas

Deve-se possuir um local que sirva de depésito para as folhas de amoreira utilizadas na
alimentacédo das lagartas. Este pode estar tanto dentro como fora da sirgaria, ocupando
cerca de 10% da area da sirgaria e deve estar 1,5 metros abaixo do nivel do solo (para
melhor conservacao das folhas). Sua construcéao deve ser de alvenaria, telha de barro, teto
e piso de cimento; ndo deve conter janelas, a ndo ser uma porta para permitir a saida de
gases e impedir a perda de umidade (FIG. 8 e 9) (GIACOMIN, 2018).
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Figura 8 — Vista lateral do depésito de folhas
Fonte: (YOSHIDA, 1994 apud ZANETTI, 2003)
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Figura 9 — Planta baixa e corte do depdsito de folhas
Fonte: (YOSHIDA, 1994 apud ZANETTI, 2003)

2.4 Deposito de bosques

Os depositos de bosques sédo utilizados para o encasulamento e séo retirados das sirgarias
apos a colheita dos casulos. Com isto, busca-se eliminar a possibilidade de que a préxima
criacdo seja contaminada por doencgas da criagao anterior. Antes de iniciar uma nova
criacdo, os depositos de bosques devem ser desinfetados. Pode-se também reservar um
local apropriado para este fim, dentro da sirgaria (GIACOMIN, 2018).

2.5 Depésito geral

Devem ser construidos distantes das sirgarias e séo utilizados para armazenar adubos,
inseticidas, herbicidas e fungicidas (GIACOMIN, 2018).

www.respostatecnica.org.br



http://www.respostatecnica.org.br/

DOSSIE TECNICO

3 CULTIVO DA AMOREIRA

O professor Zanetti, do Departamento de Entologia da Universidade de Lavras, explica que
“o sucesso da criagao do bicho-da-seda depende principalmente da quantidade e qualidade
de seu alimento, a amoreira”. Portanto, antes de iniciar na sericicultura, para o produtor “é
imprescindivel o conhecimento dessa planta e dos cuidados que devem ser tomados para a
implantagéo bem sucedida dessa cultura” (ZANETTI, 2003).

De acordo com Higashikawa (2001):

Embora, com o advento de técnicas modernas da ciéncia podermos contar
com ragdes artificiais para alimentacéo das lagartas do bicho da seda, as
folhas de amoreira continuam sendo o principal senéo o Unico alimento
economicamente vidvel do bicho da seda na producéo de casulos para
industrializacéo. Os sericicultores tém hoje a disposi¢do, mais de uma
centena de cultivares diferentes de amoreira, cada uma delas com
caracteristicas proprias de produtividade em folhas e resultados no peso e
qualidade dos casulos produzidos. Além das cultivares importadas dos
paises onde a sericicultura é, ou era tradicionalmente praticada houve no
Brasil trabalhos de melhoramento genético visando obter variedades
altamente produtivas adaptadas as nossas condicoes.

o AT SN
Um Ramo

Aspectos Gerais | Aspecto das Folhas I
- * ..’ .
g IR W

P : R |
Aspectos Gerais Um Ramo
Figura 10 — Cultivares de amoreira Miura e S&o Francisco

Fonte: (HIGASHIKAWA, 2001)

| Aspecto das Folha?l

Na hora de escolher a cultivar que utilizara para formar seu amoreiral, o sericicultor deve ter
conhecimento dos fatores peculiares a sua regido e contar com o apoio de um técnico da
area que pode orientar o plantio adequadamente.

Segundo Zanetti (2003) para o plantio da amoreira deve-se atentar para 0s seguintes
fatores:

e Para selecionar o local adequado para o plantio da amoreira deve-se considerar 0s

fatores ambientais que podem limitar seu desenvolvimento, como: temperatura,
precipitacéo, tipo de solo, topografia, umidade relativa, etc.;

7 2022 ¢ Servigo Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT
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e A temperatura ideal para este tipo de cultura gira em torno de 24 a 28°C. Temperaturas
inferiores a 13 e superiores a 38°C dificultam o desenvolvimento deste tipo de cultura. A
faixa de precipitacdo anual, em que a amoreira se desenvolve bem, estd compreendida
entre 1000 a 1500 mm, sendo esta a quantidade limitante para solos mal drenados;

¢ Deve-se evitar o plantio da amoreira em regifes onde ocorrem geadas, sendo que esta
cultura suporta geada no periodo de junho a agosto (periodo de dorméncia);

¢ O amoreiral ndo deve ficar exposto a ventos fortes acima de 50 km/h. Em locais onde
haja muita incidéncia de ventos deve-se construir guebra-ventos com plantas como a
grevilea;

¢ O tipo de solo adequado para esta cultura deve possuir grande quantidade de matéria
organica, boa profundidade, saturacdo de base em torno de 60%, pH em torno de 6,5,
umidade ao redor de 25% e boa fertilidade. Devem ser evitados solos aridos, estéreis,
alagados e rasos;

¢ Normalmente, o cultivo é feito em solo de 20 a 2000 metros de altitude. Entretanto, deve-
se evitar grandes altitudes. A faixa ideal esta compreendida entre 400 a 800 metros. Para o
plantio, deve-se evitar terrenos com declividade superior a 15%, devido ao aumento dos
custos com o0 manejo;

¢ No plantio de amoreiras deve-se evitar terrenos voltados para a face sul;

¢ De modo a facilitar a colheita diaria das folhas para alimentar os casulos, devem ser
deixados caminhos entre as fileiras de plantas;

¢ O amoreiral deve permanecer distante de culturas que utilizem inseticidas para evitar a
contaminacéao das folhas, intoxicacéo e posterior morte das lagartas do bicho-da-seda. O
amoreiral deve ser plantado distante de culturas de fumo, de locais proximos as industrias e
rodovias.

Além destes fatores, o amoreiral deve ser instalado o mais proximo possivel das sirgarias
com o objetivo de diminuir a m&o-de-obra e os gastos com a produgéo dos casulos
(ZANETTI, 2003).

3.1 Preparo do solo e calagem

Para preparar o solo devem ser feitos o destocamento, a aracao e a gradeacao. A aracao
deve ser de 20 a 30 cm de profundidade. Caso a lavoura esteja contaminada com
nematoides, é necessario arar de 3 a 4 vezes, eixando a superficie secar com 0s raios
solares, de modo a eliminar os parasitas adultos (HANADA; WATANABE, 1986).

Se existir grama no local, esta deve ser extraida e s6 depois efetuar o plantio das amoreiras.
Caso o resultado da andlise do solo apresente acidez excessiva, deve-se corrigir o pH para
6,5, fazendo-se a calagem. Dependendo dos teores de aluminio, calcio e magnésio
encontrados em andlises do solo, devera ser inserida maior quantidade de calcario na
aracao (HANADA; WATANABE, 1986).

3.2 Preparo das mudas

A producéo de mudas pode ser feita por sementes, enxertia, mergulhia e estacas. A
propagacao através de sementes é mais resistente a doencas e pragas. Porém, é um
processo demorado e as plantas formadas séo pouco produtivas. A propagacao por enxertia
€ pouco utilizada no Brasil, € de alto custo, necessita de funcionérios especializados e se
aplica mais a casos em que 0 método de estaquia ndo é adequado para a espécie
escolhida. A propagacéao por mergulhia é pouco utilizada no Brasil, oferece maior
uniformidade das plantas e é mais rapido que o processo de estaquia. Ja, a propagacao por
estacas € um processo rapido, pratico, econémico e se adapta bem para as condi¢bes

www.respostatecnica.org.br
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brasileiras, entretanto, apresenta menor resisténcia a pragas e menor longevidade das
plantas (ZANETTI, 2003).

O método de propagacado por estaquia consiste em se preparar ramos maduros (estacas)
cortados com 20 a 30 cm de comprimento, aproximadamente 4 a 6 gemas e contendo 1,5
cm de didmetro, para que se torne possivel a brotacdo e o enraizamento. Para o plantio em
solo de terra roxa, que € mais dura, é conveniente apontar a estaca como um lapis (FIG.
11), no plantio em terra arenosa ndo ha necessidade (ZANETTI, 2003; HANADA,
WATANABE, 1986).

=
\..' ,"' //"
W -
ESTACA PARA ESTACA PARA
TERRA ROXA TERRA ARENOSA

Figura 11 — Estaca preparada de acordo com o tipo de terra
Fonte: (HANADA; WATANABE, 1986)

A estaca preparada deve ser conservada até a hora do plantio. O corte da parte superior
deve ter menor superficie possivel. Se a estaca for de brotacao dificil, utiliza-se parafina
com o intuito de evitar a evaporagdo das seivas (HANADA; WATANABE, 1986).

3.3 Plantio das mudas

A melhor época de plantio vai de maio a agosto, pois no inverno tanto a oscila¢do da
temperatura como a umidade do solo variam pouco. A pega da muda também é melhor
nesta época do ano, quando ndo secam facilmente (HANADA; WATANABE, 1986).

O alinhamento das plantas deve seguir as linhas de curva de nivel, e antes do plantio deve-
se amolecer o solo mediante a utilizag&o de sulcador, bico de arado ou cavadeira (HANADA,;
WATANABE, 1986).

No caso do plantio ser realizado em terra roxa (solo duro), finca-se as estacas batendo com
0 martelo de madeira até que s6 duas gemas fiquem do lado de fora, uma prevencao para
que caso uma seque, tem-se outra de reserva. Se a terra for amolecida com o sulcador, o
batimento com martelo de madeira pode ser suave e a brotacdo também sera melhor
(HANADA; WATANABE, 1986).

Para o plantio feito em terra arenosa, finca-se a estaca com auxilio das maos, pisando ao
redor para firmar a muda (HANADA; WATANABE, 1986).

3.4 Replantio

Normalmente, o plantio ndo atinge 100% de rendimento (germinacdo). Para se diminuir as
perdas é realizado o replantio de mudas, o qual é feito no inverno. Ao fazer o replantio, caso
a germinacéo continue nao sendo satisfatéria ou se as plantas germinam, mas acabam
morrendo, é quase certo que ha pragas na plantacdo. Para evitar a infestagcéo, deve-se
mergulhar a parte da estaca que sera enterrada numa solucéo de fenol por 2 a 5 minutos
antes do plantio (HANADA; WATANABE, 1986).
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Nas variedades de amoreira em que as mudas ndo germinam facilmente, deve-se fincar as
mudas em cascas de arroz queimadas, e molha-las de manha e a tarde. As mudas depois
de enraizadas devem ser plantadas apds as chuvas, em qualquer época do ano. O preparo
da muda perdura mais de 100 dias; corta-se a metade dos ponteiros das mudas brotadas e
com bom enraizamento. Preparam-se covas para o plantio e inserem-se dentro de cada
uma, 20 gramas de cal virgem para eliminar pragas. Aguarda-se 3 meses e efetua-se o
plantio (HANADA; WATANABE, 1986).

3.5 Podas de formacéo e podas de inverno

A amoreira € uma planta perene e se nao for podada ela se desenvolve indefinidamente,
formando uma arvore frondosa. As plantas usadas na criacdo do bicho-da-seda séo
adaptadas, por meio de podas frequentes, para facilitar sua colheita e ter bom proveito da
adubacéo, produzindo muitas ramas (HANADA; WATANABE, 1986).

Passados 6 a 8 meses do plantio, as amoreiras em solos férteis ja deverao ter atingido mais
de 2 metros de altura. Essas plantas estardo em condi¢des de receber a poda de formacéao,
porém, somente se as plantas tiverem crescido mais de 1,50 m de altura e o corte seja de
20 a 30 cm acima do nivel do solo. Caso contrario, a amoreira morrera, porque ainda nao
realizou brotacdo e enraizamento suficientes (HANADA; WATANABE, 1986).

Na segunda poda, um ano apos o plantio, realizada na época de inverno (poda invernal),
deve-se levar em consideracgdo o crescimento da planta e a espessura do tronco:

e A poda é feita na altura de 10 a 20 cm, sem levar em conta a grossura do tronco;

e Se a grossura do tronco for menor que 3 cm, quanto mais fino for o tronco, mais alta tera
que ser a poda, porém, nao superior a altura maxima de 30 cm;

e Se a grossura do tronco for maior que 5 cm, a poda deve ser feita rente ao solo. Isso
possibilita a formacgédo da touceira dentro da terra e a formag¢do de um ndmero maior de
ramos (HANADA; WATANABE, 1986).

As podas nao devem ser realizadas em dias de chuva, pois 0 excesso de agua prejudica a
cicatrizacdo dos corte e retarda a brotagdo (ZANETTI, 2003).

Apo6s duas a trés podas de inverno, a poda ira sendo realizada abaixo do nivel da superficie
do solo, cobrindo-se a touceira com terra. Dessa forma, novos brotos sadios irdo aflorar de
dentro da terra (HANADA; WATANABE, 1986).

3.6 Programacéo de podas

De acordo com o professo Zanetti (2003) “no Brasil o ano sericicola vai de agosto a maio,
sendo que os amoreirais permitem trés podas anuais de producao e uma de inverno”.

A programacdao a ser realizada depende do clima da regido. Para a execucao das podas,
divide-se primeiramente a area total do amoreiral em trés partes: area (A), area (B), area
(C), cada uma é utilizada em sistema de rodizio. A area (A) utiliza-se na primeira criagcao do
bicho-da-seda, a area (B) na segunda criacdo, a area (C) na terceira, e na quarta criacao
volta-se a utilizar a area (A), assim sucessivamente (HANADA; WATANABE, 1986).

Um exemplo de programacéo de podas pode ser observado no Quadro 2. A area (A) utiliza-
se para a primeira criacdo do bicho-da-seda que ocorre apés o inverno. Nesse periodo, a
amoreira demora a crescer e apresenta poucos ramos, a sua poda deve ser feita 90 dias
antes do inicio da criacao, em 40% da area total (HANADA; WATANABE, 1986).

Como a primeira criacdo demora entre 34 a 37 dias até a entrega dos casulos, a poda da
area (B) é feita 85 dias antes da criacdo, em aproximadamente 30% da &rea. Em 35 dias
apos a poda da area B, a area (C) deve ser podada, nos restantes 30% da area (HANADA;
WATANABE, 1986).
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Quando se chega na terceira criagao, a temperatura fica mais alta, a criacdo se procede
mais rapidamente. Assim, para a quarta criagdo, que utilizara a area (A) novamente, a poda
deve ser realizada no momento exato, para ndo atrasar o inicio da criagdo (HANADA,
WATANABE, 1986).

Podas Talhdo A Talhdo B Talhdo C
Fodas de 15/mai 01/jun 15/ul
inverno
12Poda de 15/seta 15/out 15/out a 15/nov 15/nov a 15/dez
colheita (12 Criacdo) (22 Criacdo) (3% Criacdo)
22 Poda de 15/dez a 15/jan 15/jan a 15/fev 15/fev a 15/mar
colheita (42 Criagdo) (52 Criacdo) (62 Criacdo)
3% Poda de 15/mar a 15/abr 15/abr a 15/mai 15/mai a 15/jun
colheita (72 Criagdo) (82 Criacdo) (92 Criacdo)

Quadro 2 — Epoca e nimero de podas de inverno e de colheita para cada talhdo do amoreiral
Fonte: (ZANETI, 2003)

Para iniciar a criacao do bicho-da-seda, a amoreira devera estar com uma altura aproximada
de 1,5 m. Portanto, o inicio da criagéo € controlado pela altura das plantas (HANADA;
WATANABE, 1986).

3.7 Adubacéo

ApoOs a poda de inverno, o amoreiral recebe adubo organico (esterco de curral ou de
galinha, torta de algodao, de amendoim ou de mamona, restos de cama de cria¢cdo do
bicho-da-seda) na dosagem de 0,5 a 4 kg para cada pé de amoreira. Este adubo é
complementado com uma mistura quimica composta de 360 kg/ha de sulfato de am®onio,
240 kg/ha de superfosfato simples e 240 kg/ha de cloreto de potassio. O nitrogénio é
adicionado na propor¢éo de 1/3 na hora do plantio e o restante no momento em que o broto
atinge 20 cm de altura. Todo o fésforo é colocado no momento do plantio junto com a
metade da quantidade de potassio, a outra metade aplica-se juntamente com a segunda
aplicacéo de nitrogénio (ZANETTI, 2003).

Anualmente se faz uma adubacdo complementar constituida de 400 kg/ha de sulfato de
amonio, 240 kg/ha de superfosfato simples e 240 kg/ha de cloreto de potassio. Esta mistura
é dividida pelo numero de podas e se aplica depois de cada uma delas (ZANETTI, 2003).

Na terra com pouco ou nenhum adubo, as folhas da amoreira terdo menor teor de liquido e
mais nutrientes do que aquelas de plantas em terras adubadas. A maturagéo dessas folhas
sera mais rapida e também endurecem mais rapidamente. A amoreira adubada com mais
nitrogénio produz folhas com mais liquido e proteinas, porém a maturacao fica atrasada e a
folha mais mole, o que nao é conveniente para lagartas na fase jovem. Entretanto, na
adubacéo, o nitrogénio ndo deve faltar, correndo-se o risco da adubagéo ser insatisfatoria
(HANADA; WATANABE, 1986).

A adubacao organica complementa a adubagéo quimica e, embora tenha efeito mais lento,
é a forma mais adequada para melhorar as propriedades fisicas do solo, em fung¢éo do
desenvolvimento de micro-organismos, solubilizacdo dos minerais, aumento de umidade no
solo e controle de nematoides (WATANABE; YAMAOKA; BARONI, 2000).

3.8 Pragas e doencas da amoreira
As pragas que atacam o plantio de amoreira séo as cochonilhas, nematoides, escaravelhos,

acaros, taturanas, migdalus fonsecai, formigas cortadeiras (HANADA; WATANABE, 1986;
ZANETTI, 2003).
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As cochonilhas atacam a base do tronco ou de caules, envolvendo-os totalmente, chegando
a matar a planta. Para a prevencao podem ser tomadas algumas medidas, como a
aplicacdo de 20% de célcio cianamida, a poda rente ao solo e na época do inverno aplicar
inseticidas (HANADA; WATANABE, 1986).

Os nematoides penetram nas raizes dificultando a absorcao de nutrientes pela planta.
Quando atacadas por esses parasitas, ocorre 0 amarelecimento, murchamento e queda de
folhas das amoreiras. Deve-se tratar o solo antes do plantio, fazer a aracao varias vezes,
deixando o solo exposto ao sol, utilizar como adubo matéria organica, plantar amendoim
bravo ou crotdlia, cravo defunto ou outros vegetais da familia dos crisdntemos entre as
linhas de plantio ou aplicar cal virgem nos sulcos do plantio (HANADA; WATANABE, 1986;
ZANETTI, 2003).

As formigas cortadeiras desfolham a planta, e o controle é feito aplicando-se formicidas
(ZANETTI, 2003).

Quanto as doencgas, as principais sédo oidio, bacteriose, podridao da raiz, mancha
bacteriana, doenga do encolhimento e doenga do mosaico (HANADA; WATANABE, 1986).

O oidio ataca a parte de tras da folha, aparecendo manchas branco acinzentadas. O
principal meio de se prevenir dessa doenca é preparando o plantio de forma bem espacada,
para que haja boa ventilacdo (HANADA; WATANABE, 1986).

Quando a plantagéo € atacada pela bacteriose, suas folhas se encolhem para dentro com
suas nervuras de coloragdo marrom a preta, seus galhos também atingem essa coloragéo e
depois secam, a planta para de crescer e morre. Para o controle deve-se: evitar adubar
apenas com nitrogénio, porque propicia o ataque de doencas; deve-se cuidar para nao ferir
as novas brotacdes e evitar os fatores de transmissdo destes focos de pragas durante o
trato cultural da amoreira (HANADA; WATANABE, 1986).

A ocorréncia de podridao de raiz € verificada pela coloracdo marrom purpura, violeta escura
ou branca aveludada que cobre a raiz e o tronco. A doenga ocorre de duas formas: aguda,
guando as plantas atacadas morrem rapidamente; e cronica, quando as plantas continuam
vivas mesmo que enfraguecam gradativamente. Para a prevencao deve-se pulverizar cal no
tronco, e quando ndo houver recuperagdo deve-se queimar os ramos no local e em seguida
aplicar herbicida no tronco cortado préximo ao solo. Dessa forma, evita-se a disseminagéo
da doenca (HANADA; WATANABE, 1986).

A mancha bacteriana ocorre no verao, se detecta quando as folhas se contraem,
apresentando manchas necrosadas que com o tempo séo perfuradas. As formas de se
prevenir dessa doenca é eliminando-se os ramos afetados e queimando-se o local; aplica-se
calcio cianamida no solo e por ultimo, aduba-se a planta (HANADA; WATANABE, 1986).

No caso da amoreira sofrer a doenca do encolhimento, as pontas de suas folhas vao se
enrolando, enrugando-se, ficando amareladas. A disseminacdo ocorre por intermédio de
insetos e por enxertos (HANADA; WATANABE, 1986).

A doenca do mosaico, quando presente, aparenta na face inferior das folhas rugas de
coloracdo creme. O controle é feito erradicando a planta e queimando-a (ZANETTI, 2003).

4 CRIACAO DO BICHO-DA-SEDA

A criacao do bicho-da-seda é separada em duas etapas: a jovem e a adulta. A etapa jovem
compreende a primeira e a segunda fase larval e as lagartas séo criadas por empresas de
fiacdo que vendem as lagartas adultas para os sericicultores. A etapa adulta engloba da
terceira a quinta fase larval. Nessa etapa, produz-se os casulos que sao vendidos para as
empresas de fiagdo (ZANETTI, 2003).
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A criacao se inicia no final do inverno, periodo compreendido entre as brotagfes da
amoreira e o aparecimento da quinta folha dos ramos. Dependendo da regido, a época de
criagdo pode-se estender até abril ou julho (ZANETTI, 2003).

4.1 Ciclo de vida do bicho-da-seda

O bicho-da-seda (Bombyx mori) € um inseto holometabolo, quer dizer que ele sofre uma
metamorfose completa — o inseto jovem transforma-se completamente até atingir a idade
adulta (BRANCALHAOQ, 2005). O seu ciclo de vida consiste das seguintes fases (FIG. 12):
* ovo - duracdo de 10 a 14 dias;

« fase larval (lagarta) — duracéo de 27 dias, composta do primeiro ao quinto estadio larval,

» crisalia (ou pulpa) — duracao de 14 dias;

« fase adulta (mariposa) — duracgéo de 7 dias (SALVETTI DE CICCO, [200-?]).

Mariposa

Lagarta Pupa

Figura 12 — Ciclo de vida do bicho-da-seda
Fonte: (BRANCALHAO, 2005)

O bicho-da-seda ao nascer mede 2,5 mm de comprimento. Por 42 dias come sem parar
exclusivamente as folhas de amoreira, até chegar a 5 cm. Nessa transicdo, aumenta o seu
peso dez mil vezes. O bicho fia a seda ao redor do seu corpo e em trés dias chega a
produzir 700 a 1200 metros de fio. Nesse momento, o casulo esta pronto e a lagarta
converte-se em pupa, depois, em mariposa apés 12 dias. O ciclo de vida acaba com o
rompimento do casulo e a ruptura do longo fio em fios mais curtos (SALVETTI DE CICCO,
[200-7]).

No estagio adulto, as mariposas néo se alimentam, empenham-se somente na reproducao.
As borboletas fémeas depositam cerca de 500 ovos nesse periodo. Em 30 gramas de ovos
nascem 40 mil bichos para os quais sao necessarios 350 quilos de folhas para alimenta-los
por um periodo de oito semanas (BRANCALHAO, 2005; SALVETTI DE CICCO, [200-7?]).

4.2 Producédo de ovos ou sementagem

Segundo o professor Zanetti (2003), depois do desenvolvimento da lagarta e o
encasulamento, comeca o processo de producao de ovos ou sementagem, o qual consiste
em 3 etapas.

4.2.1 Obtencao dos casulos

Os casulos que irdo produzir ovos devem estar isentos de doencas, séo selecionados e
colocados em salas a temperatura entre 23 e 24°C e umidade entre 75 e 80%. S&o
eliminados os adultos defeituosos e separados por sexo; cortam-se 0s casulos pela
extremidade retirando-se a pupa e sdo separados em caixas diferentes, forradas com jornal
(ZANETTI, 2003).
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4.2.2 Acasalamento e postura

Os adultos séo colocados para acasalar em local escuro em temperatura de 24 a 28°C, por
trés horas. Os machos séo eliminados e as fémeas inseridas em uma bandeja sobre tela de
algodao cru para realizar as posturas. Os ovos sao mantidos em temperatura de 25 a 27°C e
umidade de 70 a 80%. Antes e depois de cada producéo de ovos, a sala deve ser
desinfetada com uma mistura de soda caustica e formol ambos a 5% (ZANETTI, 2003).

Nas posturas deve ser realizado um exame para detectar a ocorréncia de alguma doenca
contagiosa. Para tal, coleta-se uma amostra de 10 a 15% das posturas de cada bandeja
para anélise em microscopio. Caso seja detectada alguma doenca, todas as posturas da
caixa devem ser extintas, para evitar contaminac¢des (ZANETTI, 2003).

4.2.3 Incubacéo

A incubacdao é realizada na chocadeira para facilitar a eclosdo simultédnea das lagartas. S&ao
usados telainhos (pequenas caixas de 15 x 7 x 1 cm com laterais de madeira e com tampa e
o fundo feito de filés) para colocar os ovos. Os telainhos s&do dispostos no interior de
camaras climatizadas de incubac¢do com temperatura em torno de 25°C e umidade de 82%
(ZANETTI, 2003).

A eclosao acontece depois de 10 a 12 dias. Todos os dias, 0s ovos devem ser vistoriados,
para identificar lagartas que nascem antes das demais. Neste caso, primeiro expde-se 0
telainho com os ovos no escuro por 24 horas e, depois, a luz. Com isto, homogeneiza-se a
data da eclosdo, chegando a atingir até 90% dos ovos eclodidos num s6 dia (ZANETTI,
2003).

4.3 Desinfeccdo do ambiente

Como a maioria das doencas presentes em lagartas € contagiosa e se aloja nas sirgarias e
chocadeiras, antes de iniciar a criagdo, o sericicultor deve desinfetar muito bem o local. A
mistura produzida para a desinfecgéo € composta de: formol a 3%, sendo que se aplica 3,7
litros para cada 10 m2. Deve-se aplicar em paredes, teto, piso, camas de criagdo e em todos
os utensilios utilizados para a criacdo. Deixa-se o produto agir por um periodo de 15 horas
(ZANETTI, 2003).

4.4 Preparo das camas de criagao

Para a fase do primeiro e segundo estagio de desenvolvimento necessita-se de 1 m? de
area de cama para cada caixa de lagartas criadas até a 22 idade. As caixas podem ser
organizadas em até 5 planos, possibilitando a criacdo de até 5 caixas de lagartas num
mesmo local dentro da sala de criacdo. Para o terceiro, quarto e quinto estagios sao
necessarios 33 m? de area de cama para cada caixa de lagartas criadas até a quinta idade.
Neste caso, ndo se realiza a criagdo em planos sobrepostos por causa da facilidade das
lagartas contrairem doencas nessa fase (ZANETTI, 2003).

4.5 Transferéncia das lagartas para as camas de criagao

Depois de eclodidos os ovos, as lagartas sdo transferidas da incubadora para as camas de
criacdo. Essa transferéncia € realizada com a ajuda de um filé estendido, que é colocado em
cima das lagartas; sobre o tecido séo colocadas folhas picadas para atrair as lagartas.
Depois que as lagartas sobem nas folhas para se alimentarem, o tecido juntamente com as
lagartas é transferido de lugar (ZANETTI, 2003).

As camas de criacdo sao forradas com folhas de jornal antes da colocacao das lagartas. As
lagartas acondicionadas nas camas sao polvilhadas com cal e formol a 2% e também, s&o
alimentadas. Quando atingem a fase adulta, sdo colocados ramos de amoreira sobre as
caixas ao longo do comprimento da cama para que as lagartas sejam mais bem distribuidas,
dessa forma, impede-se a competicéo por alimento, o que prejudica a producéo (ZANETTI,
2003).

www.respostatecnica.org.br



http://www.respostatecnica.org.br/

DOSSIE TECNICO

4.6 Alimentacao do bicho-da-seda

O bicho-da-seda alimenta-se de folhas de amoreira. Nelas, as lagartas encontram os
elementos nutritivos essenciais ao seu desenvolvimento: 4gua, proteina, carboidratos,
gorduras, vitaminas e sais minerais. Porém os teores desses nutrientes nas folhas variam de
acordo com a variedade da amoreira, a poda realizada, o tipo de solo em que é cultivada, o
adubo utilizado, a posi¢do das folhas nos ramos, a idade das folhas, a estagéo do ano,
variacdo climatica, etc. (HANADA; WATANABE, 1986).

Na fase jovem, o bicho-da-seda necessita de folhas com maior teor de liquido, carboidratos
e também nao devem ser muito duras. Para a fase adulta, as folhas ndo devem ser muito
moles, ndo ter excesso de liquido e com uma boa dose de proteinas para que as lagartas
crescam sadias e produzam casulos de boa qualidade (HANADA; WATANABE, 1986).

Para a escolha da folha adequada a alimentacédo, segue-se um procedimento chamado de
método da “folha padrao lustrosa”. O processo consiste em segurar suavemente a ponta do
ramo, flexionando-o para baixo até o angulo de 90° (FIG. 13). Dessa forma, ficara uma folha
na posicgéo vertical que é chamada de primeira folha e as demais recebem a numeragéo
sequencial, como segunda, terceira e assim por diante (FIG. 14) (ZANETTI, 2003).
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Figura 13 — Escolha da folha padréo lustrosa
Fonte: (CORRADELLO, 1987 apud ZANETTI, 2003)
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Figura 14 — Padrgo de folhas de amoreira indicadas para cada idade
Fonte: (CORRADELLO, 1987 apud ZANETTI, 2003)
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O numero das folhas propicias para cada idade é apresentado no Quadro 3:

Idade dalagarta @ Primeira Segunda Terceira Quarta Quinta

Ndimero dafolha| 22a52 22 g 82 Ramo inteiro | Ramo inteiro ' Ramo inteiro

Quadro 3 — Numero de folhas adequadas para cada idade das lagartas
Fonte: (ZANETTI, 2003)

No segundo estagio, as lagartas recebem folhas trituradas de tamanho proximo ao seu, o
que facilita a alimentacao pelas beiradas das folhas e a sua subida na superficie da folha.
Depois que as lagartas atingem a terceira idade, ndo é mais necessario servi-las de folhas
picadas (ZANETTI, 2003).

Durante a colheita das folhas deve-se tomar alguns cuidados como colher as folhas no
periodo da manha, transporta-las para o depdésito e cobri-las com pano umido (ZANETTI,
2003).

4.7 Manejo da criacéao

O cuidado e a dedicacgéo do sericicultor no trato da lagarta € muito importante para obter
casulos de qualidade. Isso é o que fara diferenga no preco pago pelos casulos ao criador.

4.7.1 Limpeza da cama de criacao
Segundo o professor Zanetti (2003), a limpeza da cama de criagao é feita removendo-se

folhas secas, fezes, lagartas mortas e outros para evitar que agentes patégenos se instalem
na cama. A limpeza é realizada da seguinte forma:

Estende-se um tecido fino (malha fina) sobre a cama de criagao;

Espalha-se folhas novas sobre o tecido, aguarda-se até que as lagartas subam no tecido;

Retira-se o tecido com as lagartas;

Limpa-se a cama e recoloca-se o tecido para que as lagartas figuem na cama limpa;

Espalha-se as lagartas.
4.7.2 Espagcamento

Deve-se estipular o espacamento de acordo com o crescimento das lagartas. Se muito
adensadas, seu crescimento fica prejudicado, porém, quando pouco adensadas, 0s custos
de producdo aumentam. No Quadro 4 tem-se um exemplo da area que pode ser utilizada
para cada idade (ZANETTI, 2003).

Idade Primeira | Segunda | Terceira | Quarta Quinta

Area (m?) de camapara 10 caixas | 2a10 | 10a20 45 90 330

Quadro 4 — Area utilizada para as camas nas diferentes idades
Fonte: adaptado de (ZANETTI, 2003)

4.7.3 Manejo de cal hidratada

De acordo com o professor Zanetti (2003), quando a lagarta passa pelo estagio de mudanca
de pele, seu corpo brilha e ela para de se alimentar. Nesse momento, aplica-se cal sobre as
lagartas, da seguinte forma:

¢ Quando a metade das lagartas estiver em troca de pele, deve-se polvilhar cal sobre a
cama, e ndo se fornece mais folhas para a alimentacéo;

¢ Depois da muda, o corpo da lagarta brilha e nesse momento deve-se colocar mais cal;
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e ApOs 80% das lagartas terem trocado o tegumento, deve ser fornecida a primeira
alimentacéo;

o As lagartas de tamanhos desiguais devem ser separadas.

A aplicacdo de cal ndo deve ser feita no fim da quinta idade, porque diminui a qualidade do
fio (ZANETTI, 2003).

4.7.4 Manutencdo das condi¢cdes ambientais

O desenvolvimento do bicho-da-seda é muito sensivel a temperatura e umidade — quando
as temperaturas sdo muito altas, as lagartas tém o seu desenvolvimento acelerado e, em
temperaturas baixas, seu crescimento é retardado. Para a manutencao da temperatura
pode-se abrir ou fechar os janelfes do galpdo. As temperaturas e umidades ideais para o
desenvolvimento do bicho-da-seda s&o apresentadas no Quadro 5 (ZANETTI, 2003).

Idades | Temperatura (°C) Umidade (%)
12 26 - 28 85-90
22 25-27 80 -85
32 24 - 25 75-80
42 23-24 75
52 20 - 23 70

Quadro 5 - Temperaturas e umidades ideais para cada idade
Fonte: (ZANETTI, 2003)

A umidade pode afetar de forma direta a amoreira, influenciando o seu crescimento, e de
forma indireta, ressecando as folhas ou facilitando o desenvolvimento de patégenos. Pode-
se controlar a umidade pulverizando agua no galpéo e fechando os janeldes. Préximo a
muda deve ser mantida baixa umidade (ZANETTI, 2003).

A presenca de gases, como o gas carbonico, no local de criagdo afetam os bichos-da-seda,
tornando-os lentos, parando de se alimentar. Por isso, é fundamental arejar o local de
criacdo (ZANETTI, 2003).

A baixa luminosidade é propicia para o bicho-da-seda. As lagartas se movimentam mais e
seu apetite aumenta mais na claridade, ja no escuro, elas preferem ficar no fundo das
camas de criacdo. A total escurid@o ou a luz brilhante diminui o ciclo formando casulos
leves. A fotofase ideal € de 16 horas (ZANETTI, 2003; HANADA; WATANABE, 1986).

4.8 Pragas e doencgas do bicho-da seda

Segundo Hanada e Watanabe (1986), as pragas que atacam o bicho-da-seda sao formigas,
ratos, abelhas, mosca do bicho-da-seda, cobras, gambas, lagartas, lagartixas, piolhos,
sapos, passaros. Existem diversas maneiras de se prevenir contra estas pestes, relacionam-
se a seguir algumas formas de prevengéo.

* Formigas: espalhar 6leo queimado ao redor da chocadeira; espalhar formicida; construir
valeta com agua; passar 6leo queimado nos pés da caixa de criacédo.

« Ratos: - instalar ratoeiras; usar raticidas.

* Mosca do bicho-da-seda: os casulos refugos devem ser queimados; juntar e matar as
larvas que estejam sobre o piso; deixar o local bem arejado e com incidéncia de raios
solares.

Quanto as doencgas, as mais comuns sao causadas por virus, fungos, bactérias e
protozoarios. Existem também as doencas fisiolégicas (HANADA; WATANABE, 1986). O
Quadro 6 mostra as caracteristicas das principais doencas.
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Doenca Epocade Adoecimento Caracteristicas
contaminagéo
Calcinose branca |- Fase jovem -2 a4 dias ap0s 0 Manchas oleosas de
contagio contornos indefinidos.
- Fase adulta -2 a7 dias ap6s o
contagio
Calcinose amarela |- Fase jovem -2 a7 dias apds contagio Trazida por insetos externos.
(12 e 22 idade) Produz manchas de cor
- Fase adulta |- 6 a 12 dias apés contagio parda.
(32 e 5% idade)
Calcinose verde 12 idade - Na 32 idade Trazida por insetos.
22 idade - Na 42 idade O periodo de incubagéo é
longo.
Manchas escuras, grandes e
irregulares.
Calcinose preta 3 a7 dias apos contagio  Mancha preta circular e
midda.
Aspergillus 12 e 22 idades 2 a5 dias apés o contagio Ocorre mais na fase jovem.
Manchas escuras e
irregulares na parte caudal.

Quadro 6 — Principais doencas do bicho-da-seda
Fonte: (HANADA; WATANABE, 1986)

As lagartas devem ser observadas diariamente para a verificacdo de doencas, caso ocorra
em algumas, estas devem ser retiradas da cama de criacdo. Em seguida, aplicam-se
produtos desinfetantes sobre as restantes. Os produtos mais utilizados séo: clorothanil a
2%; hipoclorito de calcio a 3,5%; cal hidratada e formol em pé (ZANETTI, 2003).

A dosagem a ser utilizada de desinfetantes depende da idade das lagartas. Na terceira
idade é de 33 g/m? de cama; durante a quarta idade 44 g/m? de cama e durante a quinta
idade 55 g/m? de cama. Os desinfetantes sdo polvilhados uniformemente sobre as lagartas e
suas camas, duas ou mais vezes, em cada idade. A primeira aplicacao é feita ap6s a muda
e antes da primeira alimentacdo das lagartas (ZANETTI, 2003).

4.9 Emboscamento e encapsulamento

Por volta do 7° dia da 52 idade, as lagartas tornam-se maduras e deixam de se alimentar,
comecgam a expelir linha e a formar os casulos. Nessa fase, os produtores devem
proporcionar local adequado para as lagartas tecerem o0s casulos, e inicia-se 0 processo de
emboscamento (HANADA; WATANABE, 1986). De acordo com Zanetti (2003), os bosques
mais utilizados pelos sericicultores no Brasil sédo os de papelédo, com células de
encasulamento e os do tipo “taturana”, feitos de plastico (FIG. 15).

Bosque Tipo "Papeléo” Bosque Tipo "Taturana"
Figura 15 — Tipos de bosques mais utilizados na sericicultura
Fonte: (FAO, 1990 apud ZANETTI, 2003)
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Segundo descricao feita por Hanada e Watanabe (1986), o processo de encasulamento
ocorre da seguinte forma:

As lagartas maduras, inicialmente expelem 1 gota de substancia sericigena
para formar um ponto de apoio. Depois, mediante o balancamento da
cabeca e térax, formam pontos de apoio, expelindo para isso mais linhas de
seda. E assim védo construindo o contorno do casulo. (...) O tempo que leva
uma lagarta madura para terminar de fazer o casulo varia em funcao da
temperatura e da raca do bicho-da-seda.

Figura 16 — Encasulamento das lagartas em bosques de papeléao
Fonte: (HANADA; WATANABE, 1986)

As lagartas expelem a linha em movimento de S ou em forma de 8 deitado e nédo
descansam até terminar o casulo. Porém, se houver alguma vibragao, as lagartas podem
parar de expelir a linha ou esta pode romper-se. E muito importante que, apos a subida no
bosque, o criador procurar ndo movimentar as lagartas bruscamente (HANADA,;
WATANABE, 1986).

As condi¢gbes ambientais no periodo do encasulamento influem diretamente no indice de
desenrolamento do casulo, bem como na qualidade do fio. Portanto, alguns cuidados devem
ser tomados durante o0 manejo, segundo recomendacdes de Hanada e Watanabe (1986):

e Temperatura — a temperatura ideal € em torno de 23 a 24°C. a mediada que a
temperatura aumenta, piora a qualidade da seda, porém temperaturas baixas demais
resultam em menor producdo de seda, ja que as lagartas demoram mais para construir 0s
casulos;

¢ Umidade — em torno de 60 a 70%. Acima dessa faixa tanto a qualidade da seda como o
indice de desenrolamento ficardo prejudicados. Ja em umidade excessivamente baixa, ha a
producéo de casulos fofos, de dupla camada ou de pontas finas;

e Luz - oideal ap6s a subida das lagartas nos boques é a penumbra (leve claridade). Se
um determinado lado do bosque ficar bem mais claro, as lagartas vao se amontoar nesse
lado e formar&o muitos casulos duplos ou sujos.

Ao terminar a subida das lagartas nos bosques, o criador deve proceder a retirada dos
restos da cama de criacdo o mais rapido possivel (folhas, ramos, fezes, etc.). Como ha a
eliminacdo de muito liquido pelas lagartas maduras e também a formacao de gas carbonico,
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o interior do barracdo torna-se muito imido, o que enfraquece as lagartas em fase de
encasulamento e, consequentemente, diminuira a qualidade dos casulos (HANADA;
WATANABE, 1986).

4.10 Coleta e classificacdo dos casulos

A coleta dos casulos pode ser feita entre 0 7 e 8° dia apés 0 emboscamento, se a
temperatura for em torno de 23°C. Assim que as lagartas terminem de construir os casulos e
antes de iniciar a coleta, o produtor deve eliminar lagartas mortas, casulos de casca fina ou
casulos com lagartas mortas. A coleta é efetuada manualmente ou com garfos apropriados,
porém com cuidado para evitar machucar as crisalidas e manchar os casulos (FIG. 17).
Depois de colhidos dos bosques, os casulos terdo que ser limpos em uma maquina
peladeira e depois classificados para a venda (HANADA; WATANABE, 1986).

Casulo do bicho da seda casca. crisalida e espolio crisalida
Figura 17 — Casulo e crisalida
Fonte: (CUNHA, 2007)

Para realizar a coleta e a limpeza dos casulos, Hanada e Watanabe (1986) apontam os
seguintes cuidados a serem tomados pelos criadores:

e evitar derrubar os casulos de uma altura superior a 50 cm para nao ferir as crisalidas;

e no verao, quando as temperaturas sdo mais altas, iniciar a coleta entre 0 6 e 7° dia e
entregue os casulos até o 10° dia ap6s o0 emboscamento, do contrario, ocorrera a
transformacéo da crisalida em mariposa. Para sair, a mariposa fura o casulo que perde seu
valor comercial;

e evitar colocar casulos de mais na maquina para realizar a limpeza, pois em excesso,
impedem uma boa limpeza, sdo amassados e poderdo ficar manchados, sendo que sua
qualidade é rebaixada;

e evitar limpeza em dias de chuva, pois os casulos tornam-se Umidos e moles e isso facilita
seu amassamento;

e estender os casulos ja limpos em camadas finas, evitando amontoa-los, o que pode
causar a morte das crisalidas pelo abafamento.

Ao terminar a limpeza dos casulos, inicia-se o processo de selecdo por meio da
classificagcdo (FIG. 18). Como o preco dos casulos depende de sua qualidade, sdo adotados
critérios para classifica-los (CUNHA, 2007):

e casulos de primeira — aqueles que estéao sadios, limpos, uniformes na cor e tamanho,
sem machas e com as crisélidas vivas;

e casulos de segunda — com pequenas manchas ou defeitos, irregularidades na forma e
casca causados pelo bosque, doengas, manejo incorreto ou alteragdes climaticas;

e casulos duplos — quando duas lagartas tecem 0 mesmo casulo, iSso causa uma ma
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formacao e dificulta a fiacéo;

e refugos — flacidos, pegajosos, amassados, com manchas profundas, deformados, furados
e com defeitos grandes.

==
! -
R

CASDLOS DE CASOLOS
DUPLOS

Figura 18 — Classificagao dos casulos
Fonte: (O PROCESSO, [201-7])

Ao terminar a limpeza e selecdo dos casulos, a produgéo € entregue as fiagbes em sacos ou
caixas, tomando-se o cuidado para ndo molhar ou amassar os casulos (HANADA,;
WATANABE, 1986).

5 INOVACOES NO SETOR E ESTRATEGIA DE MELHORAMENTO

Com o passar dos anos as empresas de fiagéo e sericicultores foram desenvolvendo
melhorias e adaptacdes as quais venham facilitar a vida do sericicultor no campo. Essas
adaptacdes foram baseadas nas tecnologias utilizadas nos principais paises produtores da
seda, referindo-se principalmente a novas cultivares de amoreira, a calagem e adubacéo da
cultura, com base na extracdo de nutrientes, andalises do solo e aos equipamentos para
colheita e poda (GIACOMIN, 2018).

Como ja citado, uma das grandes melhorias foram nos cuidados iniciais da cria¢éo do bicho-
da-seda, qual era conduzida pelos produtores desde a fase de ovo, exigindo cuidados
especiais e instalacoes especificas, como as chocadeiras. Com a mudancga, as empresas de
fiagdo criam as lagartas na fase “jovem” (primeiro e segundo instar), cabendo ao produtor a
criagdo a partir do terceiro instar até a fase de formacgéo do casulo. Essas técnicas permitem
maior uniformidade na producgédo (GIACOMIN, 2018).

Outra grande melhoria esta nas pesquisas e melhoramento das cultivares de amoreira.
Desenvolvidas cultivares com caracteristicas mecanicas e agronémicas, qual maximizam o
desenvolvimento e asseguram qualidade do fio da seda a ser produzido. Essas técnicas
mais modernas proporcionam melhoria na qualidade e quantidade de producéo de folhas de
amoreira, como também na economia de nutrientes com a realizagdo de calagem e
adubacédo das plantas (GIACOMIN, 2018).

Diversas técnicas agricolas séo utilizadas no cultivo de amoreira, com intuito de aumentar a
produtividade, baixar custos e diminuir esforcos fisicos ao agricultor. Dentre elas incluem a
mecanizacao, sistema de irrigacdo, novas técnicas de plantio. A instalacao da sirgaria
proximo ao amoreiral facilita o trabalho de transporte e armazenamento dos ramos de
amoreira. Além da construgdo de um local arejado, para obter temperatura mais constante
em seu interior, uniformiza a criagdo e evita a umidade excessiva (GIACOMIN, 2018).

Pode-se utilizar variedades de amoreiras, como a miura, tailandesa e a taiti. A primeira tem
a folha repicada servindo melhor para as larvas em terceiro instar; ja no quarto instar se
utiliza a taiti e a tailandesa, as quais proporcionam um melhor teor de seda e no quinto
instar, quando os animais querem fazer o casulo, deve voltar a utilizar a miura porque a
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folha da variedade taiti é larga e elas acabam fazendo o casulo em baixo da propria planta
(MELHORES..., 2018).

O manejo sanitario com a limpeza das camas, remogéo de fezes, resto de alimentagéo e
lagartas mortas, limpeza e desinfeccao das instalacdes, equipamentos e aplicacdo da cal
hidratada durante a criacdo. Esses cuidados sao de extrema importancia para evitar
propagacao de doengas No bicho-da-seda (GIACOMIN, 2018).

A fiacdo Bratac S.A. junto com os agricultores a ela ligados, criaram e desenvolveram
inovagdes tecnoldgicas com intuito de diminuir o trabalho bracal e otimizar o trabalho de
sericicultura as quais séo citadas a seguir.

e Colhedora de ramos de amoreira a tracdo animal - consiste em uma adaptacéo de
estrutura metdlica composta por motor a gasolina, barra de corte e assento lateral,
disposta na parte frontal de uma carroca tradicional, tracionada por um animal. A
altura de corte dos ramos pode variar entre 0 e 0,60 m. Suas principais vantagens
sdo: aumento da produtividade do trabalho de operacdo de colheita de ramos, além
da redugéo do esforgo bragal; melhoria na qualidade nutricional de amoreira, devido
a menor taxa de desidratacao do material (menos tempo entre o corte e o
armazenamento/fornecimento no barracdo) (GIACOMIN, 2018).

e Colhedora de ramos a tragdo motor - semelhante a colhedora a tracdo animal, porém
adequada a trator (GIACOMIN, 2018).
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Figura 19 — Colhedora de tracdo animal
Fonte: (GIACOMIN, 2018)

e Sistema de limpeza de residuos do barracéo de criacdo do bicho-da-seda -
processo de retirada de residuos das plantas de amoreira (cama) do barracao, apés
o termino da criacdo do bicho-da-seda. Constitui em um seguimento de corda ou
corrente disposto transversalmente, em relacéo as camas, e ao longo de todo o
comprimento delas, com intervalos com cerca de 2 a 3 metros de distancia entre si.
Depois da retirada dos casulos, as duas extremidades das cordas ou correntes
previamente colocadas, sdo amarradas, de modo a comprimir os residuos,
formando um feixe continuo de material. Em seguida, uma corrente é fixada em
todas as cordas, na parte central e inferior do feixe, e sua extremidade é engatada
em um trator ou animal de tracdo para, entdo, transportar o feixe para fora do
barracéo e utiliza-lo, em geral, como matéria organica na fertilizacdo do amoreiral.
Sendo necessario aberturas adequadas no barracao em sua parte frontal, a qual
deve ser alinhada com as camas, de modo a facilitar a operacao de retirada do
material e também necessitando de espago suficiente para transporte do feixe até o
campo. Tendo como principais vantagens a reducao significativa no tempo
requerido e no custo na operacao de limpeza do barracdo (GIACOMIN, 2018).
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Figura 20 — Siéterﬁa de Iibeza de residuos do barracdo de riagéo
Fonte: (GIACOMIN, 2018)

e Substituicdo dos antigos bosques de plastico por bosques de papelao. Tem como
principais vantagens a uniformidade dos casulos, como diminuigdo do numero de

casulos danificados e duplos e a otimizagéo do tempo de remogé&o dos casulos dos
bosques (GIACOMIN, 2018).

e MAquina para remover os casulos das cartelas, manual ou motor. Algumas
possuem o sapecador que remove as anafaias que ficam presas nas cartelas
(GIACOMIN, 2018).
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Figura 21 — Maquina para remover 0s casulos dos bosques de papeldo (cartelas)
Fonte: (GIACOMIN, 2018)

e Sistema de roldana e polias motorizado para suspenséo dos bosques. Esse
trabalho era realizado manualmente e necessitavam de duas pessoas, além do
esforgo fisico. Com o sistema motorizado ndo é necessario esforgo fisico, a
estrutura que serve de suporte para os bosques pode ser levantada e abaixada
facilmente. O sistema pode ser feito de metal ou de madeira, com roldanas, por
onde correm cabos de ago interligados entre si e que, com a ajuda do motor,
facilitam o levantamento da estrutura (GIACOMIN 2018).
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Figura 22 — Sistema de roldanas e poliasotorizado
Fonte: (GIACOMIN, 2018)

e Sistema de ventilacdo - consiste numa adaptacao de sistema de ventilagdo
utilizados em aviarios. E necessaria uma estrutura adequada para manter as
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lagartas protegidas dos efeitos de ambientes externos e, nesse ponto, a
versatilidade é fundamental, pois o barracdo deve proporcionar o melhor conforto
térmico. Dessa forma, o crescimento e desenvolvimento da lagarta sdo
proporcionais. Esse sistema utilizado é por “ventilagao por pressao positiva ou
pressurizacao” que ocorre quando o ar é forgado por meio de ventiladores de
dentro para fora e esse entra por aberturas laterais existentes na instalacéo, ou,
pelo “sistema de ventilagdo por pressao negativa”, que ocorre quando o ar &€
forcado por meio de ventiladores (exaustores) de dentro para fora, criando um
vacuo parcial dentro e fora e o ar entra pelas aberturas disponiveis. Também se faz
fundamental o perfeito isolamento do galpdo na cobertura, nas laterais e na posicao
dos extratores de ar (GIACOMIN, 2018).

Figura 23 — Sistema de ventilagédo
Fonte: (GIACOMIN, 2018)

¢ Fumigacao - pulverizagéo de produtos para desinfeccdo com uso de bomba e
mangueiras internas (GIACOMIN, 2018).

e Mesa corredica para distribuicdo de ramos de amoreira sobre a cama de criagéo,
facilitando a distribuigdo de alimentos para as lagartas, ao longo da cama de
criacdo (GIACOMIN, 2018).

Figura 24 — Mesa corredica sobre as camas de criagdo
Fonte: (GIACOMIN, 2018)

e Outra inovagédo no Brasil atualmente é a reativacdo da Associacdo Brasileira da
Seda (ABRASEDA). A Associagdo tem como finalidade fomentar, de forma integral
e sustentavel, toda a cadeia da seda, desde a producao de ovos do bicho-da-seda,
criacdo de lagartas, producéo de saculos, fiacdo, tecelagem, confeccao,
comercializacdo e moda, até projetos de pesquisas e desenvolvimento em
inovacdes, para a aplicacdo da seda em outros segmentos do mercado, além do
téxtil (GIACOMIN, 2018).

6 INDUSTRIALIZACAO DO FIO DE SEDA

ApoOs o recebimento dos casulos verdes nos entrepostos de compra, estes sdo
transportados até as industrias de fiacdo, onde vao passar pelo processo de secagem a
temperatura entre 80 a 85°C. A finalidade é matar as crisdlidas, para impedir a eclosdo e a
perfuracéo do casulo pela mariposa, diminuir a umidade, promover a estabilidade da
sericina e melhorar as condicdes para o armazenamento (WATANABE; YAMAOKA,;
BARONI, 2000).
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E realizado o cozimento dos casulos em &dgua a uma temperatura de 95°C para facilitar o
desenrolamento dos fios de seda (FIG 15). Os casulos sao entdo mergulhados em agua fria
para a hidratagdo interna, prende-se um fio na maquina escupinadeira que desenrola o
casulo (formado por um so6 fio continuo, que pode atingir até 1200 metros) e o enrola em
uma bobina (FIG. 16). (WATANABE; YAMAOKA; BARONI, 2000; SCARAMUCCI, 2009).

- . ‘ Y A
Figura 26 — Casulos imersos em agua e
escupinadeira
Fonte: (SCARAMUCCI, 2009)

Figura 25 — Cozinhador de casulos

Encaminhados para a tor¢céo, os fios desenrolados sdo agrupados e torcidos para adquirir
maior resisténcia mecéanica e arredondamento. A maquina de tor¢ao forma as meadas,
carretéis ou cones que serao utilizados nos teares (FIG. 27). Os fios sdo submersos em
solucdo de carbonato de sddio a temperatura de 95°C por 45 minutos para que ocorra a
desengomagem e, em seguida, passam para a tinturaria, onde sao tingidos (FIG. 28)
(SCARAMUCCI, 2009).

: 'l. 4

Figura 27 — Maquina de torcéo Figura 28 — Tingimento dos fios
Fonte: (SCARAMUCCI, 2009)

Ja tingidos, os fios séo ordenados paralelamente na maquina urdideira (FIG. 29) e
encaminhados ao tear, que transforma os fios em tecidos (FIG. 30).
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Figura 29 — Maquina urdideira
Fonte: (SCARAMUCCI, 2009)

(b)
Figura 30 — Vista da entrada do fio de seda no tear (a) e vista frontal do tear (b)
Fonte: (SCARAMUCCI, 2009)

O tecido pronto é estampado e seco. Dependendo do tipo de corante utilizado, ele ainda
pode passar pelo vaporizador, para fixar a cor (algumas vezes também é lavado) e
encaminhado ao setor de controle da qualidade, para verificagdo de defeitos e necessidade
de corrigir falhas. Limpo e enrolado, seu destino sao as confec¢des, onde a seda se torna
artigos de vestuario e decoracdo (SCARAMUCCI, 2009).
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Conclusodes e recomendacodes

A sericicultura é uma atividade agroindustrial economicamente viavel para o Brasil, que
apresenta condi¢6es de solo e clima favoraveis para a criagdo do bicho-da-seda. O estado
gue mais se destacou na producado de casulos verdes foi 0 Parana, sendo que na safra de
2009/2010 atingiu 92% da producéo nacional (BUSCH, 2010).

O produtor rural que gqueira entrar no ramo de sericicultura pode entrar em contato com a
empresa de Fiacdo de Seda Bratac S.A ou com a Associacao Brasileira da Seda
(ABRASEDA) para obter informacdes a respeito do procedimento para a parceria. A
empresa entrega as larvas do bicho-da-seda, insumo para desinfeccéo das instalacdes,
mudas de amoreira, fornece assisténcia técnica, acompanhamento e compra os casulos
verdes.

ABRASEDA

Avenida Brasilia, 1075- B

CEP: 86070-020 - Londrina — PR

Fone: (43) 3377-6025

e-mail: <abraseda@abraseda.org.br>

Site: <https://abraseda.org.br/>. Acesso em: 27 abr. 2022

FIACAO DE SEDA BRATAC S.A.

Avenida Brasilia, 1075 — Jardim Shangrila

CEP: 86070-020 - Londrina — PR

Fone: (43) 3377-6000 Fax: (43) 3377-6100

Site: <http://www.bratac.com.br/>. Acesso em: 27 abr. 2022.
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