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A maior parte dos corantes fabricados vai para a industria téxtil;
mas as industrias de artefatos de couro, papel, industrias
alimenticias, de cosméticos, tintas e plasticos também sdo
usuarios importantes. Como a demanda é muito grande e
diversa, os quimicos séo desafiados a produzir corantes e
pigmentos com propriedades particulares. O dossié aborda a
classificacdo e as propriedades de corantes e pigmentos,
principais tipos empregados nas industrias de alimentos, téxteis,
plasticos, cosméticos, papel e tintas.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de corantes naturais comecou ha mais de 4000 anos. No Brasil, os corantes
naturais tém importante relacdo com sua historia, a comecar pelo nome do pais, proveniente
de uma importante fonte de corante vermelho do século XVI, a madeira de pau brasil. A
utilizacdo de corantes artificiais comecou apenas em 1856 (ROSSI, 2008; CORANTES...,
[200-7)).

Segundo Saron e Felisberti (2006), a diferenca bésica entre pigmentos e corantes esta no
tamanho de particula e na solubilidade no meio em que € inserido. Os autores afirmam
ainda que a “solubilidade de um determinado colorante pode ser determinada pela presenga
de certos grupos quimicos na estrutura do composto, 0s quais podem ocasionar as
diferenciagbes entre pigmentos e corantes”.

A coloragdo de um produto tem associacao direta com a aparéncia, o valor final e com a
aceitacdo deste pelo publico consumidor. O reconhecimento dessa ferramenta comercial
leva a intensificacao de estudos sobre a cor e, consequentemente, a especializacdo nos
métodos de coloracdo (CROMEX, 2001).

1 CLASSIFICACAO DE CORANTES

Os corantes podem ser classificados segundo diversos aspectos, como classes quimicas,
usos a que se destinam, origem, entre outros. Os corantes utilizados em alimentos, por
exemplo, sdo usualmente classificados segundo sua origem.

1.1 Classificagéo segundo as classes quimicas

Os corantes e pigmentos podem ser classificados segundo as classes quimicas a que
pertencem e com as aplicacdes a que se destinam. O Quadro 1 apresenta 0s corantes e
pigmentos de acordo com suas respectivas classificagdes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA
INDUSTRIA QUIMICA, 2011).

Classe

Classificagao por aplicagio

Acridina

Basicos, pigmentos organicos.

Aminocetona

A tina, mordentes

Antraquinona

Acidos, mordentes, a tina, dispersos, azoicos, basicos, diretos, reativos,
pigmentos orgdnicos.

Ao enxafre Enxofre, & cuba.

Azina Acidos, basicos, solventes, pigmentos orgdnicos.

AZo Acidos, diretos, disperses, basicos, mordentes, reativos.
Azdicos Basicos, naftdis.

Bases de oxidacdo

Corantes especiais para tingimento de pelo, pelegos, cabelos.

Difenilmetano

Acidos, basicos, mordentes.

Estilbeno Diretos, reatives, branqueadores opticos.

Ftalocianina Figmentos organicos, acidos, diretos, azdicos, a cuba, reativos, solventes.
Indamina e Indofenol Basicos, solventes.

Indigaide A tina_ pigmentos organicos.

Metina & Polimetinag Basicos, dispersos.

Mitro Acidos, dispersos, mordentes.

Mitroso Acidos, dispersos, mordentes.

Chwazina Basicos, mordentes, pigmentos orgdnicos.

Quinolina Acidos, basicos.

Tiazina Basicos, mordentes.

Tiazol Brangueadores opticos, basicos, diretos.

Triarlmetano Acidos, basicos, mordentes.

Xanteno Acidos, basicos, mordentes, branqueadores opticos, solventes.

Quadro 1 - Classificagdo de colorantes segundo as classes quimicas
Fonte: (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011)
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1.2.Classificagdo segundo os campos de aplicacdo

O Quadro 2 apresenta 0s corantes e pigmentos segundo suas aplicagdes.

Classe Principais campos de aplicagio
- Detergentes, fibras naturais, fibras artificiais, fibras sintéticas, dleos,
Branqueadores dpticos . - - .
plasticos, sabdes, tintas e papel.
Corantes
A cuba sulfurados Fibras naturais e fibras artificiais.
Atina Fibras naturais.
Acidos Alimentos, couro, fibras naturais, fibras sintéticas, |4 e papel.
Ao enxofre Fibras naturais.
Azdicos Fibras naturais, fibras sintéticas.
Basicos Couro, fibras sintéticas, |14, madeira e papel.
Diretos Couro, fibras naturais, fibras artificiais e papel.
Dispersos Fibras artificiais e fibras sintéticas.
Mordentes Aluminio anodizado, 14, fibras naturais e fibras sinteticas.
Reativos Couro, fibras naturais, fibras artificiais e papel.
Ceras, cosmeticos, gasolina, madeira, plasticos, solventes organicos,
Solventes - .
tintas de escrever e vernizes.
Pigmentos organicos Tintas graficas, tintas e vernizes, estamparia téxtil, plasticos.
Pigmentos inorganicos | Tintas graficas, tintas e vernizes, estamparia téxtil, plasticos.

Quadro 2 - Classificagdo de corantes e pigmentos segundo a utilizagdo por substrato
Fonte: (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011)

2 CLASSIFICACAO DE PIGMENTOS
Os pigmentos podem ser divididos em trés grandes categorias: pigmentos inorganicos,

pigmentos organicos e pigmentos de efeito. O Quadro 3 mostra exemplos de pigmentos em
cada uma dessas categorias.

Tipo de Pigmento Exemplos

Dioxido de titanio, amarelo oxido de ferro, vermelho oxido
Pigmentos inorgénicos | de ferro, cromatos e molibidatos de chumbo, negro de
fumo, azul da Prussia, efc.

Azul ftaloclaninas azul e verde, quinacridona violeta e
Pigmentos organicos | vermelha, perilenos vermelhos, toluidina vermelha, aril
amidicos amarelos.

Pigmentos de efeito Aluminio metalico, mica, etc.

Quadro 3 - Categorias em que os pigmentos podem ser classificados
Fonte: adaptado de (YAMANAKA et al., 2006)

2.1 Pigmentos inorganicos

Os pigmentos inorganicos (minerais) compreendem compostos de diferentes classes e
propriedades quimicas, como os 6xidos, os sulfetos, os carbonatos, os cromatos, 0s
sulfatos, os fosfatos e os silicatos de metais. H4 também alguns materiais que sao usados
em sua forma elementar, como o ouro e o aluminio (pigmentos metalicos) (PEREIRA;
SILVA; OLIVEIRA, 2007).

Os pigmentos minerais vém ganhando aceitagdo comercial em consequéncia da crescente
conscientizagao ecoldgica, que visa diminuir o impacto ambiental provocado pelos métodos
sintéticos de producédo. Os pigmentos minerais mais comuns séo os 6xidos de ferro,
manganita, cromita, o quartzo, o feldspato, monazita, zirconita, titdnia e micas (moscovita e
biotita) (CASQUEIRA; SANTOS, 2008).

A selecao das matérias-primas é de suma importancia para se adquirir pigmentos minerais
de alta qualidade, pureza e luminescéncia de cor. Por exemplo, a granulometria é um fator
gue influencia a cinética das reacdes entre os componentes que atuam na formacao dos
pigmentos e, assim sendo, materiais muito finos (<50 yum) sdo mais recomendados para a
producéo de pigmentos (CASQUEIRA; SANTOS, 2008).

www.respostatecnica.org.br
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Figura 1 - Minerais utilizados como fonte de pigmentos
Fonte: (BRANCO, 2015)

O mineral hematita (FIG. 1), um 6xido de ferro, € a fonte do corante vermelho-ocre.
Pigmentos vermelhos menos intensos sédo obtidos do cinabrio e do mineral realgar, um
sulfeto de arsénio. Uma das principais fontes de pigmento azul € uma rocha composta de
lazurita, calcita e pirita, o lapis-lazuli. Também sao utilizados como fonte de pigmentos azuis,
0s minerais azurita e calcantita. Os pigmentos brancos de uso mais antigo sdo o caulim e a
greda, sendo que a substancia mais comum para obtencgéo de tinta branca é o dioxido de
titAnio. A zincita, um 6xido de zinco, é outro mineral usado para obter pigmento branco, este
conhecido como branco-da-china, que possui propriedades fungicidas. O sulfeto de zinco
também pode ser usado para obter pigmento de cor branca. Ja pigmentos amarelos sao
obtidos de um sulfeto de arsénio chamado ouro-pigmento e da greenockita, um sulfeto de
cadmio. Entre os minerais usados para se obter tinta verde h& o carbonato basico de cobre
e a malaquita. Os pigmentos pretos sao obtidos do carvao e outras formas de carbono,
como a grafita. O pigmento negro-de-fumo € obtido pela queima de 6leo e gés natural feita
de modo a produzir fuligem (BRANCO, 2015).

Os pigmentos minerais podem ser encontrados em uma ampla faixa de cores, dependendo
do tipo de mineral e do tratamento aplicado a este. Por exemplo, os 6xidos naturais de ferro
sdo encontrados em tons de marrom (siderita calcinada), vermelho (hematita, pirita),
amarelo (goetita, limonita) e preto (magnetita) (CASQUEIRA; SANTOS, 2008).

Entre as caracteristicas mais importantes dos pigmentos minerais a base de 6xido estao:
opacidade elevada; alto poder de cobertura; ~\/antajosa relacéo custo/bpneficio; fagilidade de
uso e extrema resisténcia a luz (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA,
2011).

O Quadro 4 mostra comparativos entre os 6xidos de origem natural e os 6xidos sintéticos.

Sintético
Processo quimico
Alto teor de Fes0s

Baixo consumo de produto
Baixo teor de impurezas
Custo mais alto
Opacidade mais alta
Poder coloristico maior

Natural
Minério processado
Baixo teor de FexOs
Alto consumo de produto
Alto teor de impurezas
Custo mais baixo
Opacidade mais baixa
Poder coloristico menaor

Saturacao de cor menor

Saturagdo de cor maior

Estavel ao concreto e intempéries

Estavel ao concreto e intempeéries

LimitacGes colorimétricas

Alto range colorimétrico

Quadro 4 - Comparativo entre os oxidos naturais e sintéticos
Fonte: (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011)
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2.2 Pigmentos orgéanicos

Pigmentos organicos sédo largamente empregados em tintas e vernizes utilizados nas
indastrias automotivas e de construgao civil, em tintas gréficas, em cosméticos e
domissanitarios. Esses pigmentos também séo bastante utilizados em plasticos e polimeros
destinados a produtos como brinquedos, utilidades domésticas, equipamentos
eletroeletrénicos, materiais de escritorio, pecas e componentes de veiculos, avides, entre
outros (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011).

A versatilidade de aplicacdes deve-se ndo apenas ao fato de que pigmentos organicos
podem ser obtidos de todas as nuances de cores, mas também de todos os niveis de
resisténcia solicitados pelos materiais onde seréo aplicados. Além disso, pigmentos
organicos sdo materiais ndo poluentes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA
QUIMICA, 2011).

Pigmentos orgéanicos ndo sao adequados para materiais submetidos ou processados a
temperaturas muito altas, como ceramicas e vidros. Nesses casos, recomenda-se o uso de
pigmentos inorganicos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011).

2.3 Pigmentos de efeito

Sao pigmentos que conferem uma aparéncia diferenciada ao produto em que sao utilizados
(FORSCHER, [200-?]b).

Alguns tipos de pigmentos de efeito sdo abordados nos itens 9.2 (Pigmentos e corantes
fluorescentes) e 9.3 (Pigmentos anticorrosivos).

2.3.1 Pigmentos de interferéncia

S&o pigmentos que apresentam cores distintas conforme o angulo de observacao. A
combinagédo de pigmentos de interferéncia com pigmentos convencionais e com o efeito do
substrato pode fornecer cores com efeitos iridescentes, refletindo as cores do arco-iris
(FORSCHER, [200-?]d).

2.3.2 Pigmentos fotocrémicos

Pigmentos fotocromicos mudam de cor de forma reversivel quando expostos aos raios
ultravioletas da luz. A cor se revela quando os pigmentos sao expostos a luz (do sol e
ultravioleta) e volta a sua coloragéo inicial quando a fonte de luz € removida. A intensidade
da cor estéa relacionada com a intensidade da luz solar e/ou da luz ultravioleta. Aplicacdes
desse tipo de pigmento envolvem a producao de tintas, brinquedos, utensilios para bebidas,
cartbes, camisetas, equipamentos de seguranga, cosméticos e outros (FORSCHER, [200-
?]c).

2.3.3 Pigmentos termocrémicos

Pigmentos termocrémicos sdo aqueles que apresentam mudancas de cor induzidas por uma
mudanca de temperatura. Muitos objetos usam essa tecnologia para indicar atengdo com
bebidas quentes. Nesses objetos, a cor inicial volta quando o pigmento é resfriado
(FORSCHER, [200-?]e).

Os pigmentos sdo compostos por microcdpsulas que alteram a cor de forma reversivel.
Quando a temperatura sobe, a cor comeca a desaparecer e retorna a cor original apenas
quando a temperatura diminui (FORSCHER, [200-7?]e).

Quando a temperatura aumenta até um valor especifico, a cor comeca a desaparecer, até
ficar incolor. A temperatura em que ocorre a alteracdo da cor pode estar na faixa de -15°C
até 65°C, sendo que as temperaturas de mudanca de cor abaixo de 33°C apresentam maior
sensibilidade que as acima desta temperatura (FORSCHER, [200-?]e).

www.respostatecnica.org.br
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2.3.4 Pigmentos com fragrancias

Sao pigmentos que liberam aroma, sendo normalmente produzidos com a técnica de
encapsulamento.

A esséncia é recoberta por uma microcapsula e ao ser exposta ao ambiente ocorre
gradualmente a liberacdo do aroma controlada pela microcdpsula, possibilitando que esse
efeito dure por periodos maiores do que seis meses (FORSCHER, [200-?]a).

3 IDENTIFICACAO DE CORANTES E PIGMENTOS

Visto que corantes, pigmentos e branqueadores Opticos sdo compostos complexos, muitas
vezes é dificil determinar uma formula quimica para cada um. Dessa forma, a nomenclatura
guimica usual ndo € comumente utilizada, sendo usados preferencialmente os nomes
comerciais.

Para identificar um corante, muitas vezes comercializado com diferentes nomes, utiliza-se o
Colour Index (CI), publicacdo da American Association of Textile Chemists and Colorists e
da British Society of Dyers and Colorists. Esta publicacao apresenta uma lista de nomes e
nameros para designar os diversos tipos de corantes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA
INDUSTRIA QUIMICA, 2011).

Para corantes alimenticios deve-se relacionar na lista de ingredientes 0 nome completo do
corante ou seu numero de INS (International Numbering System). Existem ainda outros
codigos para identificagéo de corantes, entre eles o CAS NUMBER e Cédigo Brasil. Os
cbdigos de CAS NUMBER, Cddigo Brasil e Colour Index (Cl) para os corantes alimenticios
artificiais permitidos no pais constam no Anexo A deste dossié.

4 CORANTES ALIMENTICIOS

Segundo a Resolucéo n. 44/1977, da Comissdo Nacional de Normas e Padrbes para
Alimentos (CNNPA), do Ministério da Saude, é considerado corante alimenticio a substancia
ou a mistura de substéncias que possuem a propriedade de conferir ou intensificar a
coloracdo de alimento (e bebida). N&o sdo incluidos nessa definicdo os sucos, extratos de
vegetais e outros ingredientes utilizados na elaboracéo de alimentos que ja possuam
coloracgédo propria, a menos que haja uma adi¢cdo de uma substancia com a finalidade de
intensificar a coloracdo prépria do produto (BRASIL, 1977).

As cores (FIG. 2) sdo adicionadas aos alimentos por pelo menos trés razdes: para restituir a
aparéncia original do produto ap0s as etapas de processo de produc¢do, estocagem e
embalagem; para tornar o alimento visualmente mais atraente e para conferir e/ou reforgar
as cores ja presentes nos alimentos (CONSTANT et al. apud MEINICKE, 2008).

Figura 2 - Uso de corantes em alimentos
Fonte: (OS CORANTES..., [200-7])
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O uso de corantes para fins alimenticios exige avaliagdes de sua toxicidade; solubilidade
(em &gua e/ou solventes alcoolicos); reatividade quimica com outros componentes do
alimento; estabilidade quanto a luz, calor e umidade, entre outros. A Figura 3 mostra a
distribuicdo do uso de corantes em alimentos ao redor do mundo (TOLEDO et al., 1992
apud KAPOR et al., 2001).

11% caramelo

20% identico
natural

42% sintético

27% natural

Figura 3 - Porcentagem de uso de corantes, no mundo, pelas indUstrias de alimentos e bebidas
Fonte: traducéo de (DOWNHAM; COLLINS, 2000)

A Resolucéo n. 44/1977 da CNNPA estabelece as condic¢des gerais de elaboracéo,
apresentacdo, classificagdo, designagéo, composigao e fatores essenciais de qualidade dos
corantes usado na industria alimenticia (BRASIL, 1977).

Os limites maximos permitidos para aditivos alimentares, incluindo os corantes, sao
estabelecidos pela Resolucdo n. 04, de 24 de novembro de 1988, do Conselho Nacional de
Saude do Ministério da Saude (BRASIL, 1988).

O Anexo B traz algumas Resolugdes referentes ao uso de aditivos alimentares em diversos
tipos de comidas e bebidas.

4.1 Classificac&o dos corantes alimenticios
Os corantes utilizados em alimentos e bebidas séo classificagdo com relagéo a sua origem,

em naturais (vegetal e animal) e sintéticos (orgéanicos artificiais e organicos idénticos aos
naturais) como mostra o Quadro 5.

Corante Obtencio Classificagdo”
Oraénico A partir de vegetal, ou eventualmente, de animal, cujo
ngtcural principio corante tenha sido isolado com o emprego de N

processo tecnologico adequado.

Por sintese organica mediante o emprego de processo

tecnoldgico adequado:

+« Corante artificial - corante organico sintético

Orgéanico néo encontrado em produtos naturais;

sintético « Corante organico sintético idéntico ao natural -
corante organico sintético cuja estrutura
quimica & semelhante a do principio ativo
isolado de corante organico natural.

A partir de substéncias minerais e submetido a

Inorgéanico processos de elaborac&o e purificacéo adequados a N

sel emprego em alimentos.

Por aguecimento de agucares a temperatura superior

Caramelo - N
ao ponto de fuséo.

Caramelo Pelo processo aménia, desde que o teor de 4-metil,

(processo imidazol ndo exceda no mesmo a 200 mg/kg s

amaonia) (duzentos miligramas por quilo).

*N = natural e S = sintético

Quadro 5 - Classificagéo e obtencéo de corantes alimenticios
Fonte: adaptado de (BRASIL, 1977)
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O Quadro 6 mostra os corantes com uso permitido para alimentos no pais, de acordo com a
sua classificacao.

Corante orgéanico Curcumina

natural Riboflavina

Cochonilha; acido carminico

Urzela; orceina, orecina sulfonada

Clorofila

Caramelo

Carvao medicinal

Carotenoides: alfa, beta, e gama-caroteno, bixina,
norbixina, capsantina, capsorubina, licopeno.
Xantofilas: flavoxantina, luteina, criptoxantina, rubixantina,
violaxantina, rodoxantina, cantaxantina.
Vermelho de beterraba, betanina.

Antocianinas: pelargonidina, cianidina, peonidina,
delfinidina, petunidina, malvidina.

Corante organico Amarelo crepusculo

sintético artificial Laranja GGN
Amarelo 4cido ou amarelo sélido
Tartrazina

Azul brilhante FCF

Azul de idantreno RS ou Azul de alizarina
Indigotina

Bodeaux S ou amaranto

Eritrosina

Escarlate GN

Vermelho sélido E

Ponceau 4 R
Vermelho 40

Corante orgéanico Beta-caroteno

sintético idéntico ao | Beta-Apo-8 -carotenal

natural Ester etilico do &cido beta-Apo-8 caroténico
Cantaxanteno

Complexo cuprico da clorofila e clorofilina
Caramelo aménia

Corante inorgéanico Carbonato de calcio

(pigmentos) Di6xido de Titanio

Oxido e hidroxido de ferro

Aluminio

Prata

Ouro

Quadro 6 - Corantes alimenticios de uso tolerados no Brasil
Fonte: adaptado de (BRASIL, 1977)

4.2 Corante caramelo

O corante caramelo é um dos mais antigos utilizados pelo homem. Conforme mostrado no
Quadro 5, pode ser obtido por aquecimento de agucares e também a partir de reacdes com
acidos, bases ou sais. Assim sendo, ndo € obtido apenas um corante caramelo, mas pelo
menos quatro tipos: | — corante caramelo natural, Il — corante caramelo de sulfito caustico, Il
— corante caramelo amoniacal e IV — corante caramelo de sulfito de aménio. Os tipos de
corantes caramelos mais utilizados pela industria sao os tipos Il e IV empregados em
doces, bebidas, molhos, iogurtes, alimentos secos, entre outros (BARROS; BARROS,
2010).

As coloracdes fornecidas pelo corante caramelo sdo em tons de castanho, que vao do ocre
(quase creme) a um tom bem escuro, quase preto. A industria de alimentos produz esse
corante ndo apenas com técnicas de aquecimento de xaropes de agucares simples, como a
glicose e a sacarose (BARROS; BARROS, 2010).
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4.3 Corantes naturais

Entre as principais fontes para obtencdo de corantes naturais (FIG. 4) estdo as plantas
(folhas, flores e frutos), animais (insetos) e micro-organismos (fungos e bactérias)
(MENDONCA, 2011).

Os solventes e veiculos de emprego autorizado na elaboragéo e processamento dos
corantes naturais sdo: agua, agucares, alcool etilico, amidos, cloreto de sodio, dextrina,
gelatina, glicerol, 6leos e gorduras comestiveis (BRASIL, 1977).

Figra 4 - Corantes naturais
Fonte: (ROSSI, 2008)

Existem cinco grupos principais de corantes naturais: os compostos heterociclicos com
estrutura tetra-pirrélica; os compostos de estrutura isoprendide; os compostos heterociclicos
contendo oxigénio; as betalainas (compostos nitrogenados); e as antraquinonas (Quadro 7).

O Anexo C traz diversas propriedades dos corantes naturais utilizados no pais.

Classe Corante Cor Fontes de obtencao
Tetrapirrol Clorofila Verde folhas verdes
Tetraterpeno B-Caroteno Amarelo cenoura
Astaxantina Vermelho microalgas, salmao, camarao
Bixina Vermelho sementes de urucum
Flavonoide Luteolina Amarelo frutas, flores e vegetais
Cianidina Vermelho frutas (cereja, morango, acai)
Antraguinona | Acido carminico Vermelho Inseto (cochonilha)
Betalaina Betanina Vermelho beterraba

Quadro 7 - Principais corantes naturais encontrados na natureza, extraidos de plantas e animais
Fonte: adaptado de (MENDONCA, 2011)

Os compostos heterociclicos com estrutura tetra-pirrélica incluem as clorofilas presentes em
vegetais, 0 heme e as bilinas encontradas em animais. Os compostos de estrutura
isoprendide, como os carotenodides, sédo encontrados em animais e, principalmente, em
vegetais. Ja os compostos heterociclicos contendo oxigénio, como os flavondides, além dos
outros dois grupos, as betalainas e os taninos, sdo encontrados apenas em vegetais (OS
CORANTES..., [200-?]).

Os corantes naturais mais empregados nas industrias alimenticias tém sido os extratos de
urucum, carmim de cochonilha, curcumina, antocianinas e as betalainas. Cerca de 70% de
todos os corantes naturais empregados na industria alimenticia e 50% de todos os
ingredientes naturais que exercem essa funcéo sdo derivados do urucum. Os pigmentos do
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urucum sdo extraidos principalmente de cis-bixina (alfa-bixina), um éster monometilico do
acido dicarboxilico alfa-norbixina (OS CORANTES..., [200-7]).

O carmim é bastante estavel a luz e ao calor, resistente a oxidagéo, ndo sofre alteracdes
significativas pela acdo do diéxido de enxofre e possui baixa solubilidade em pH reduzido.
Recomenda-se, portanto, que seja utilizado em alimentos com pH acima de 3,5, como
produtos carneos tais como salsichas e marinados vermelhos. O carmim também é
extensivamente utilizado em conservas, gelatinas, sorvetes, produtos lacteos e sobremesas
diversas (MENDONCA, 2011).

As antocianinas séo glicosideos de antocianidinas e junto com os carotenoides,
representam a maior classe de substancias coloridas do reino vegetal. Sdo encontradas em
uma ampla variedade de flores, frutos e demais plantas superiores (OS CORANTES..., [200-

2]).

As formas de antocianinas diferem entre si pelo nimero de grupos hidroxilicos e/ou
metoxilicos presentes na aglicona, pela natureza, nimero e posicao dos acUcares e de
acidos alifaticos ou aromaticos ligados a molécula de agucar. As antocianinas adotam
diferentes estruturas quimicas em meio aquoso dependendo do grau de acidez ou
alcalinidade, devido a presenca do cation flavinico basico em sua estrutura (FIG. 5). Cada
uma dessas estruturas, por sua vez, apresenta absorcao caracteristica na regiao do
espectro visivel. A cor das solugdes de antocianinas depende também de fatores tais como
temperatura, tipo de solvente, concentracdo e estrutura do pigmento (OS CORANTES...,
[200-?]; MENDONCA, 2011).
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Figura 5 - Estruturas quimicas dos corantes comumente encontrados na natureza
Fonte: (MENDONCGCA, 2011)

O grande interesse em corantes provenientes de fontes naturais esté vinculado,
principalmente, com a substituicdo dos corantes sintéticos, que além de serem fonte de
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preocupacgdes com a saude humana, também geram questfes ambientais na sua producao
e aplicacdo (MENDONCA, 2011).

Entre as vantagens no uso de corantes naturais esta o valor nutricional, como é o caso dos
B-carotenos, que enriguecem os alimentos com a atividade pro-vitaminica A, fortalecem o
sistema imunoldgico e diminuem a suscetibilidade a doencas degenerativas. Dentre as
desvantagens de corantes naturais obtidos de planta estédo a dependéncia de fatores
climaticos e amplo espaco fisico, a variacao significativa da coloracéo de lote para lote e as
limitacBes na forma de aplicacdo (MENDONCA, 2011).

4.4 Corantes artificiais

Visto que os aditivos alimentares ndo séo totalmente inofensivos a saude, os corantes
artificiais sdo constantemente alvo de investigacdes quanto a sua relacdo com reacdes
adversas que possam surgir nos consumidores. A relacdo de corantes artificiais de uso
permitido varia em larga escala de acordo com a legislacdo de cada pais (PRADO; GODOQY,
2003).

A criacdo da Unido Europeia exigiu dos paises membros uma harmoniza¢do. Assim, foram
elaborados o Regulamento (CE) n. 1333/2008 (relativo aos aditivos alimentares) e a
Directiva 2008/128/CE que estabelece os critérios de pureza especificos dos corantes que
podem ser utilizados nos géneros alimenticios.

No Brasil, pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), é permitido o uso de
onze corantes artificiais em alimentos. As concentragfes permitidas séo estabelecidas de
forma rigorosamente controlada, conforme o Ministério da Saude (Resolugdo 04/88 do
CNS/MS). Os corantes artificiais de uso permitido no Brasil sdo mostrados no Quadro 8,

juntamente com suas respectivas obtencdes e usos.

quimicamente.

Corante Origem Uso tipico

B:ﬁ{;ﬂ:iu Sintetizado a partir do Cereais, balas, laticinios, geléias, geladas,

alcatrdo de carvao. recheios, xaropes, preparados liquidos.

Amaranto

Vermelho de Tinta do alcatrao de . : S )

Y - Pos para gelatinas, laticinios, refrescos, geleias.
eritrosina carvao.
) . Alimentos a base de cereais, balas, laticinios,
Sintetizado i
Vermelho 40 recheios, sobremesas, xaropes para refrescos,

refrigerantes, geleias.

Vermelho Ponceau
1R

Tinta do alcatrdo de
carvao.

Frutas em caldas, laticinios, xaropes de bebidas,
balas, cereais, refrescos e refrigerantes,

sobremesas.
Sintetizado a partir da ;
Amarelo tinta do alcatrio de Cereais, balas, caramelos, coberturas, xaropes,
crepisculo = ; ) laticinios, gomas de mascar.
carvao e fintas azoicas.
. Tinta do alcatrao de Laticinios, licores, fermentados, produtos de
Tartrazina - ; )
carvao. cereais, frutas, iogurtes.
N Tinta do alcatrdo de Goma de mascar, iogurte, balas, caramelos, pos
Azul indigotina = oL
carvao. para refrescos artificiais.
Sintetizado a partir da o : - .
: . - Laticinios, balas, cereais, queijos, recheios,
Azul brilhante tinta do alcatrao de elatinas. licores. refrescos
carvao. 9 ’ ' ;
Azorrubina _ Alimentos baseados em frutas vermelhas como

amaora, uva, cereja e groselha.

Verde rapida

Bebidas a base de cha verde, balas e chicletes.

Azul patente V

Bebidas isotdnicas, gelatinas, balas e chicletes
colondos.

Quadro 8 - Corantes artificiais de uso permitido no territdrio nacional
Fonte: adaptado de (PRADO; GODOI, 2003; BARROS; BARROS, 2010)

O Anexo A mostra algumas propriedades fisicas e quimicas dos corantes artificiais
permitidos no Brasil juntamente com classificagfes de uso internacional.
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A maioria dos corantes artificiais apresenta alta estabilidade (luz, oxigénio, calor e pH),
uniformidade na cor conferida, alto poder tintorial, isencdo de contaminag&do microbioldgica e
custo de produgéo relativamente baixo (OS CORANTES..., [200-7]).

Corantes alimenticios artificiais sao classificados em 4 grupos: Azo, Trifenilmetanos,
Indig6ides e Xantenos (PRADO; GODQY, 2003).

4.4.1 Corantes Azo

Corantes que apresentam em sua estrutura um anel naftaleno ligado a um segundo anel
benzeno por uma ligacdo azo (N=N). Os corantes sintéticos mais utilizados pertencem a
essa classe e merecem maior destaque, pois, podem ser precursores de intermediarios com
alto potencial carcinogénico e mutagénico durante a sua metabolizacdo (MENDONCA,
2011).

Corantes pertencentes a essa classe sao subdivididos em monoazo, diazo, b-naftol, naftol
AS, azo toners, benzoimidazol, diazo de condensacdo, azo complexado com metais e
isoindolinona/isoindolina. As estruturas dos corantes azo permitidos no Brasil sdo
apresentadas na Figura 6 (PRADO; GODOY, 2003).
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Figura 6 - Estrutura quimica dos corantes acompanhadas dos respectivos materiais
a) Amaranto, b) Amarelo crepusculo, c) Vermelho 40, d) Azorrubina, €) Tartrazina e f) Ponceau 4R
Fonte: adaptado de (BARROS; BARROS, 2010)

Os corantes Ponceau 4R, Amaranto, Tartrazina e Amarelo crepusculo apresentam boa
estabilidade ao calor, a luz e ao acido, mas se descolorem na presenca de alguns agentes
redutores como o acido ascérbico e SO2. O Vermelho 40 é corante vermelho mais estavel
para bebidas na presenca do acido ascorbico.

E estabelecido pela Resolucdo RDC n. 340, de 13 de dezembro de 2002, da ANVISA, que
se um produto tiver em sua composicao o corante amarelo tartrazina deve,
obrigatoriamente, declarar na lista de ingredientes o nome deste corante por extenso
(PRADO; GODOQY, 2003).
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4.4.2 Corantes Trifenilmetanos

Esse grupo apresenta em sua estrutura trés radicais arila, ligados a um atomo de carbono
central alam de grupos sulfénicos. Os corantes artificiais azul brilhante, verde rapido e azul
patente V pertencem a essa classe e suas estruturas sao representadas na Figura 7.
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Figura 7 - Estruturas quimicas dos corantes acompanhadas dos respectivos materiais
a) azul patente V, b) verde rapido e c) azul brilhante
Fonte: adaptado de (BARROS; BARROS, 2010)

4.4.3 Corantes Indigoides

O corante Azul de Indigotina possui baixa estabilidade a luz, calor e &cido, além de
apresentar baixa estabilidade oxidativa. Sua estrutura é representada na Figura 8 (PRADO;
GODOQY, 2003).

Figura 8 - Indigofera tinctoria (fonte da indigotina original), o pé do atual corante sintético azul de
indigotina e sua estrutura quimica
Fonte: (BARROS; BARROS, 2010)
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4.4.4 Corantes Xantenos
A Eritrosina é o unico representante dessa classe com uso permitido no Brasil. Esse corante

€ permitido nos Estados Unidos, paises da Unido Europeia, Reino Unido e Canada. A
estrutura do corante Eritrosina é representada na Figura 9 (PRADO; GODOQY, 2003).

al@a T

Figura 9 - Pés do corante eritrosina e sua estrutura quimica
Fonte: (BARROS; BARROS, 2010)

5 CORANTES TEXTEIS

Corantes téxteis sdo compostos organicos usados com a finalidade de conferir a uma fibra
uma cor (FIG. 10). Tipos diferentes de fibras requerem o uso de corantes de diferentes
categorias.

As caracteristicas climéticas no Brasil séo refletidas na producéo téxtil, baseada
predominantemente em algodao (70%). Aproximadamente 75% das industrias téxteis se
encontram na regido Sul (Santa Catarina), Sudeste (Sao Paulo e Minas Gerais) e Nordeste
(Pernambuco, Bahia e Ceard) (GUARATINI; ZANONI, 2000).

De acordo com a Associagdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM), a maior parte da
utilizacdo de corantes no Brasil esta vinculada a reativos para fibras celuldsicas (57%) e 5%
da producdo mundial de corantes e pigmentos sao empregados em fibras e plasticos
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011).

\‘\\

ll&l&?ﬂ?w WA ——— l ,ﬂ!
\

Figura 10 - Exemplos de corantes e pigmentos téxteis a) em po, b) liquidos e c) tecidos tingidos
Fonte: adaptado de (TRIPLICE COR, 2010e; SCIENCE CLARIFIED, [200-7?])

O processo de escolha de um corante ou de um pigmento na industria téxtil depende de
diversos fatores, tais como o tingimento, a afinidade das fibras com o corante e as
caracteristicas técnicas que permitam solidez a fatores como luz, friccdo e suor. Para tal, os
corantes devem apresentar alta afinidade, uniformidade na coloragéo, resisténcia aos
agentes desencadeadores do desbotamento, além de ser economicamente viavel. Os
processos de tingimento podem ser divididos em continuo, semicontinuo e por esgotamento
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011; GUARATINI; ZANONI,
2000).

Durante o processo de tingimento trés etapas sao consideradas importantes: a montagem, a
fixacdo e o tratamento final. Além disso, o processo de colorir tecidos envolve como etapa
final uma lavagem em banhos correntes, visando retirar o excesso de corante néo fixado a
fibra nas etapas anteriores. Para garantir propriedades como elevado grau de fixagdo em
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relacdo a luz, lavagem e transpiracéo, os corantes ou pigmentos devem apresentar alta
afinidade, uniformidade na coloracao e resisténcia aos agentes desencadeadores do
desbotamento (GUARATINI; ZANONI, 2000).

A boa solidez de um tecido tingido depende essencialmente de trés fatores: tipo de corante
escolhido em funcao da fibra e do uso dado ao tecido; processo de tingimento adequado; e
processo de lavagem (SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS
EMPRESAS, [200-?]).

O tingimento é a etapa em que o corante € fixado sobre a fibra. Assim, a tintura depende da
gualidade da fibra e da composi¢éo quimica do corante. Para um tingimento eficaz devem
ser satisfeitos quatro itens, conforme mostra o Quadro 9 (SERVICO BRASILEIRO DE
APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS, [200-7?]).

ltens para Descrigédo
tingimento
Afinidade Matéria corante passa a fazer parte integrante da fibra.
Uniformidade na cor aplicada (dependendo do poder de
lgualizagao uniformizacéo do corante, da sua velocidade e temperatura de

montagem e de dificuldades inerentes ao material).
Grau de solidez | Grau de resisténcia aos diversos agentes de alteracdo e desgaste.
Economia Capacidade de tingir peso relativamente elevado de material.
Quadro 9 - Principais itens que devem ser satisfeitos em relagéo ao tingimento de uma fibra

Fonte: adaptado de (SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS,
[200-7])

O Quadro 10 lista algumas das propriedades que caracterizam as cores.

Propriedade Definicédo
A propriedade que define a cor. Depende diretamente do
comprimento de onda correspondente & cor.
Capacidade de refletir mais ou menos luz. A luminosidade &
independente da matiz.
O preto, o cinza e o branco ndo sendo considerados como cores
Tonalidade (néo séo matizes), podem ser misturados com qualquer cor,
modificando-a, isto &, tornando-a mais escura ou mais clara.
Duas cores da mesmo matiz e da mesma tonalidade podem
provocar sensacdes diferentes quanto a sua intensidade. Diz-se
entéo que séo de diferentes saturagdes.
Depende principalmente do substrato sobre o qual a cor for
aplicada.

Quadro 10 - Principais propriedades que caracterizam as cores
Fonte: adaptado de (SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS,

[200-?))

Matiz

Luminosidade

Saturacéo ou
Profundidade

Brilho

Pigmentos ndo tém afinidade com as fibras, de modo que ndo penetram e ndo se combinam
com estas; séo aplicados superficialmente aos tecidos pelo processo de estampagem e
fixados através de um adesivo (ou resina). As cores resultantes sdo permanentes, mas sua
fixacdo, no entanto, é dependente da durabilidade da resina, que pode se destacar
facilmente do tecido, durante o processo de lavagem (SERVICO BRASILEIRO DE APOIO
AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS, [200-7)).

Apesar de pigmentos coloridos virem sendo usados para tingir produtos téxteis por centenas
de anos, esses nao demonstram afinidade com as fibras téxteis e ndo reagem de modo
algum com as fibras, necessitando de um agente de ligac&do. No entanto, quase todas as
fibras podem ser tingidas desse modo. O desempenho do tingimento depende em muito do
sistema aglutinante selecionado e das caracteristicas do pigmento (BEZEMA, [200-7]).
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5.1 Tipos de corantes téxteis

Os principais grupos de corantes, classificados segundo o método de fixa¢éo a fibra téxtil
sdo: corantes 4cidos, azoicos, diretos, dispersivos, reativos, sulfurosos (de enxofre), a cuba,
pré-metalizados e corantes branqueadores. O Quadro 11 relaciona as diversas classes de
corantes com seus principais usos na industria téxtil.

Tipos de Corantes Principal destino do corante
Acidos (;ouro, fibras sintéticas (nylon e elastoméricas) e fibras naturais de
14 e papel.
Azdicos Fibras naturais de algod&o e fibras sintéticas de poliéster.
Basicos Papel e fibras sintéticas acrilicas.
Diretos Fibras naturais de algod&o, fibras artificials de viscose, couro e
papel.
Dispersos F_ibras sintéticas (poliester, nylfon) e fibras artificiais de acetato e
VISCOSE.
Reativos Fibras naturais de algodao, fibras artificiais de viscose, couro e
papel.
Sulfurosos Fibras naturais de algodao.
A Cuba Fibras naturais de algodao.
Pré-metalizados Tintas, plasticos, couro e papel.

Quadro 11 - Relacéo de corantes téxteis com suas principais aplicacbes
Fonte: (GUARATINI; ZANONI, 2000)

A Figura 11 mostra a estrutura o corante Vermelho Congo, pertencente a classe dos
corantes diretos.

SO4Na
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Figura 11 - Estrutura do corante direto Vermelho Congo
Fonte: (GUARATINI; ZANONI, 2000)

Os corantes diretos sao muito utilizados em fibras celulésicas pelo processo de
esgotamento, sendo de facil aplicacao e relativamente econdmicos. Sua estrutura é
semelhante dos corantes 4cidos, contudo, em geral, apresentam cadeias mais longas.
Corantes diretos sdo comumente utilizados para tingir fibras celuldsicas, mas por causa da
semelhanga estrutural com corantes acidos, certos corantes diretos tingem também a 13,
seda e poliamida (EXATACOR, [200-7]).

5.2 Branqueadores oOpticos

Também conhecidos como agentes de branqueamento fluorescentes, sdo compostos
incolores ou pouco coloridos que absorvem luz e reemitem boa parte desta na regiao visivel,
entre 400 e 500 nm. Esse processo fornece uma aparéncia de brancura e brilho mais
acentuados. Branqueadores 6ticos ndo sdo considerados como corantes ou pigmentos, ja
que n&o incorporam cor ao substrato tratado (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA
QUIMICA, 2011).

Os branqueadores 6ticos comumente utilizados em escala industrial sédo derivados
estilbénicos, obtidos pela condensacéo de cloreto cianarico com acido diamino-
stilbenodissulfénico, seguido de condensacao sucessiva com outras aminas. Existem ainda,
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outros tipos, que sdo derivados de dist’irilo-bifenila,’ de benzoxazol-tiofenina, entre outros
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011).

Estima-se que o consumo mundial de branqueadores 6ticos seja acima de 200 mil
toneladas, sendo que 40% da producéo € usada em detergentes domésticos, 30% ha
industria do papel, 25% na indastria téxtil e 5% nas industrias de fibras e plasticos. Além
desses campos de aplicagdo, os branqueadores também s&o utilizados em solugdes para
processamento de fotografia, tintas e vernizes, tintas de impressao e adesivos
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011).

5.3 Corantes para couro

De forma geral, define-se couro como uma pele animal que passou por processos de
limpeza, estabilizacdo (pelo curtimento) e acabamento, para a confeccéo de pecas de
vestuario e outros artigos. O processo de transformar peles em couros é usualmente
dividido em trés etapas principais: a ribeira, curtimento e acabamento. A Ultima etapa é
dividida em “acabamento molhado”, “pré-acabamento” e “acabamento final”. A Figura 12
apresenta um fluxograma genérico do processamento completo para fabricagédo de couros,

destacando a etapa do tingimento (PACHECO, 2005).

Coveragio Classificagto Pré-remolho Pré-descame Remolho
das peles e Pesagem
Flor Depilacdo
Lavagem = 4 Divisdo H Recorte H Descarne HLcmgem e'
Twi| Raspa Caleiro

Descalcinagdo Piquel Rebaixamento
H Lavagem e Descanso FEnxugamenhH
e Purga e Recorte
Curtimento

Engraxe i‘— Tingimento l‘— Recurtimentod==Neutralizagdo

Figura 12 - Fluxograma da fabricacdo de couros - operacdes de ribeira, curtimento e acabamento
molhado
Fonte: adaptado de (PACHECO, 2005)

O Quadro 12 lista resumidamente os produtos quimicos comumente utilizados no tingimento
e acabamento de curtumes.

Etapa do processo Produtos utilizados

Agua — a quantidade & funcdo do grau desejado de

penetracéo dos corantes: menor volume (~30%, base peso

bruto do couro no inicio da etapa), maior penetracéo e vice-

Tingimento | versa (—50-100%); corantes anidnicos e catidnicos (1-6%,

Acabamento na mesma base — aminas aromaticas, tipo anilina ou outros
geral corantes especificos — azocorantes, complexos metalicos),

acidos, enxofre.

O banho residual & normalmente descartado.

Acabamento | Tintas, misturas a base de ligantes e pigmentos, aplicadas

em camadas, sobre 0s couros.

Quadro 12 - Principais produtos quimicos utilizados nas etapas de cor do processo de curtumes

Fonte: adaptado de (PACHECO, 2005)

Os corantes mais utilizados em couros sao mostrados no Quadro 2 (item 1.2 Classificac&o
segundo os campos de aplicagdo). Os corantes acidos podem ser empregados tanto no
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tingimento de couros curtidos com sais de cromo, como no tingimento de couros curtidos ao
tanino. Esses corantes ndo devem ser misturados com corantes basicos a agentes
auxiliares de tingimento, possuidores de cargas positivas. Além de sua estrutura, a difuséo
de um corante depende da presenca de determinados grupos na molécula corante, do pH
do couro e do banho em que é efetuado o tingimento. A difusdo do corante 4cido depende
também do tipo de curtimento a que foi previamente submetido o couro. Por exemplo, os
couros ao cromo devem, antes de submetidos ao tingimento, ser condicionados por
desacidificacdo. J& couros curtidos com sais de cromo tem penetracao mais rapida e menor
a reatividade quanto mais elevado for o pH do substrato e do banho de tingimento
(SERVICO BRASILEIRO DE RESPOSTAS TECNICAS, 2007).

Couros curtidos ao tanino apresentam baixa afinidade com corantes acidos devido ao fato
de serem bloqueados pelo tanino grande parte dos grupos capazes de reagir com este tipo
de corante. Dessa forma, é necessario o emprego de uma maior quantidade de &cido nesse
caso do gue no tingimento de couros ao cromo (SERVICO BRASILEIRO DE RESPOSTAS
TECNICAS, 2007).

Os corantes diretos apresentam elevada reatividade a couros curtidos ao cromo e fixam-se
aos couros ao cromo de forma direta, ndo havendo necessidade de adicdo de acido. A
fixacdo ocorrem em pH em torno de 6. Ja corantes especiais para couro reinem as
propriedades dos corantes acidos e dos diretos (SERVICO BRASILEIRO DE RESPOSTAS
TECNICAS, 2007).

Os corantes basicos sdo normalmente utilizados no tingimento de couros atanados. D&o ao
couro tonalidades vivas, mas com pequena estabilidade a luz e a lavagem. Corantes
bésicos ndo apresentam afinidade para couros curtidos ao cromo (SERVICO BRASILEIRO
DE RESPOSTAS TECNICAS, 2007).

6 CORANTES NA INDUSTRIA DE PLASTICOS

No setor de plasticos, a escolha e desenvolvimento das cores ideais envolve aspectos além
dos considerados comumente, como estética e propaganda. A obtencdo de um produto
colorido feito de plastico envolve a coordenacéo de diversas informagfes, como a utilizacao
da peca, niveis de tolerancia, resina utilizada, temperatura de processamento, a toxicidade,
entre outros (CROMEX, 2001).

Visto a solubilidade depender fortemente da interacdo entre as moléculas do colorante e do
polimero, em certos casos, um corante pode atuar como pigmento para um determinado
polimero e como corante para outro (SARON; FELISBERTI, 2006).

A Figura 13 mostra pellets usados para fazer plasticos coloridos e materiais plasticos que
utilizam colorantes em sua fabricacgéo.

Figura 13 - Exemplos de a) pellets coloridos e, b) produtos feitos de plastico colorido
Fonte: adaptado de (TRIPLICE COR, 2010b)

Tanto pigmentos como corantes apresentam vantagens e desvantagens em sua aplicacdo
como colorantes para plasticos. Os corantes, por um lado, ndo séo abrasivos, mostram alta
capacidade de absorcao luminosa e permitem que polimeros transparentes nao percam
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propriedade, porém, suas propriedades podem ocasionar mudancgas na coloragéo do
produto e manifestar toxicidade. Pigmentaos, por outro lado, ndo migram, ndo sublimam e
apresentam baixa toxicidade. Contudo, em geral, séo abrasivos, dificeis de dispersar e
tornam o material opaco. Em relacdo ao preco, os corantes geralmente tém valor mais alto
que os pigmentos (SARON; FELISBERTI, 2006).

Os colorantes inorganicos possuem alta estabilidade quimica e alto poder de tingimento,
tendo assim aplicacdo muito extensa em plasticos no geral. Como vantagem em relacao aos
colorantes orgéanicos esta o fato de que as caracteristicas reologicas do polimero
normalmente sdo pouco afetadas por um colorante inorganico. Uma desvantagem desse
tipo de colorante esté relacionada com a limitada gama de cores, conseguida apenas com
colorantes inorganicos (SARON; FELISBERTI, 2006).

O Quadro 13 apresenta a relacao de polimeros compativeis com alguns tipos de colorantes
inorganicos.

Colorante Polimero
Oxido de c;c;m? (verde ou Celulose, polietileno e polimeros vinilicos.

Celulose e derivados.

Paliésteres.

Celulose, poliamidas, polietileno, polipropileno,

policarbonato e todos os polimeros termofixos.

Todos os polimeros (azul e turquesa).

Todos os polimeros, exceto poliamidas e policarbonato.

Celulose e poliestireno.

Todos os termofixos.

Todos termaplasticos e poliuretanas termofixas.

Palipropileno e todos os termofixos, exceto polimero de

fenolformaldeidos e siliconas.

Todos os termoplasticos, exceto acrilicos e derivados de

celulose; todos os termofixos, exceto polimeros de

fenolformaldeido.

Todos os polimeros, exceto acrilicos e polimeros de

fenalformaldeido.

Todos os polimeros, exceto polimeros de

fenolformaldeido.

Celulose e derivados, polimeros de fenolformaldeidos,

polietileno (baixa densidade), polipropileno, poliestireno e

todos os termofixos.

Quadro 13 - Sistemas compativeis de colorantes inorganicos e polimeros
Fonte: (SARON; FELISBERTI, 2006)

Oxido de cromo hidratado
Cromo (verde)

Ultramarino (azul)

Ferro (azul)

Titénio (amarelo)
Cromato de Zinco (amarelo)
Maolibdatos e cromo (laranja)
Sulfito de cadmio (amarelo)

Manganés (violeta)

Cromo (rosa)

Cadmio (marrom, vermelho,
laranja)
Sulfosselenito de cadmio
(marrom, vermelho, laranja)

Oxido de ferro

O Quadro 14 relaciona os corantes e pigmentos organicos ao tipo de polimero em que séo
utilizados.

Polimero
Todos os polimeros, exceto
compostos de silicone.
Todos os polimeros, exceto sob condicdes redutoras.

Colorante

N fluorocarbonos e
Ftalocianinas (azul e verde)

Indantronas (azul)

Miguel-azo (verde e amarelo)

Celulose e derivados, fluorocarbonos e poliestireno.

Tetracloroisoindolinonas

Todos os polimeros, exceto poliamidas.

Diazo de compensacéo

Todos os polimeros.

Benzimidazolonas

Todos os polimeros.

Flavantronas (amarelo)

Todos os polimeros, exceto sob condigdes redutoras.

Cuinacridonas

Todos os polimeros, exceto poliamidas e estireno.

Perinonas laranjas

Todos os polimeros.

Vermelho permanente 2B

Celulose e derivados.

Perilenos

Todos os polimeros.

Dioxazinas violetas

Todos os polimeros.

Quadro 14 - Sistemas compativeis de colorantes organicos e polimeros
Fonte: (SARON; FELISBERTI, 2006)
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Por interagirem de forma direta com a radiagédo luminosa que incide sobre o material, os
colorantes podem influenciar na degradacao pela luz (fotodegradacéo) dos polimeros. A
fotodescoloracéo e a fotoestabilidade de polimeros coloridos é um dos grandes problemas
comerciais da inddstria de plasticos. Muitos destes fendmenos estéo diretamente
relacionados com as interacdes polimero-colorante. Para compreender como 0s colorantes
agem na degradacao dos polimeros é preciso conhecer os mecanismos envolvidos na
degradacéo dos polimeros. Os principais fatores apontados como influenciadores da
fotoestabilidade de sistemas poliméricos coloridos séo: a hatureza fisica e quimica do
polimero; o ambiente no qual o sistema esta exposto; a hatureza fisica e quimica do
colorante e a presenca de antioxidantes e estabilizantes a luz (SARON; FELISBERTI, 2006).

6.1 Concentrados ou masterbatches

Sao produtos destinados a colorir resinas termoplasticas em geral, constituidos de altas
gquantidades de colorantes e/ou aditivos em veiculo compativel com o polimero de aplicagéo.
Os concentrados ou masterbatches podem ser, dependendo do processo de fabricagéo,
granulados, em po (dry-blends) e universais, como mostrado na Figura 14 (CROMEX,
2001).

— GRANULADDS
COLORANTES
EM FO QU
CONCENTRADOS QU
MASTERBATCHES DRY-BLENDS
ADITVOS
S UNIVERSAIS

Figura 14 - Esquema genérico para obtencédo concentrados ou masterbatches
Fonte: adaptado de (CROMEX, 2001)

Os concentrados granulados s&o provenientes da incorporagéo dos colorantes e/ou aditivos
em resina termoplastica processavel em equipamentos de extrusdo. Os concentrados em pé
ou dry-blends séo obtidos pela disperséo dos colorantes e/ou aditivos em veiculo nao
polimérico, na forma de p6. Estes também podem ser obtidos por micronizacao dos
concentrados granulados. J& os concentrados universais sdo uma dispersdo de colorantes
e/ou aditivos em veiculo aglomerante, resultando em um produto de granulometria irregular.
Os concentrados costumam ser dosados em PCR (partes por cem partes de resina)
(CROMEX, 2001).

O Quadro 15 apresenta comparativos entre os trés tipos de masterbatches.

Granulados Em po6 ou dry-blends Universais
- Indicado para aplicacéo em
resina na forma de po;

- Permite a agregacéo de alto
teor de colorantes;

- N&o contaminante;
- Compativel com varias

- Facil dosagem e resinas, embora a cor

manuseio; . . natural delas interfira na cor
° T - - Boa homogeneizacao com a © S

- Excelente disperséo de resina de aplicaco: do produto final;

colorantes; a de aplicacao, - Possui baixa viscosidade

- Tende a causar
contaminacgao,

- Menor disperséo de
colorantes com relacéo aos
concentrados granulados.
Quadro 15 - Principais caracteristicas de masterbatches granulados, em po6 e universais
Fonte: adaptado de (CROMEX, 2001)

- N&o contaminante;
- Uniformidade de cor.

de fundido, o que pode levar
a boa homogeneizacéo com
alguns polimeros e regular
com outros.

A granulometria dos concentrados deve se manter 0 mais proximo possivel da granulometria
do polimero de aplicacéo (em termos de dimensédo). Granulos muito grandes dificultam uma
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boa homogeneizacao, enquanto que granulos muito pequenos possibilitam a sedimentacéo
no funil do equipamento (CROMEX, 2001).

6.2 Corantes nos principais tipos de plasticos

Entre os tipos de plasticos que utilizam pigmentos em sua formulagéo, alguns chamam
especial atengdo como o Policloreto de Vinila (PVC), o Polietileno (PE) e o Acrilico, descritos
a seguir.

6.2.1 Policloreto de Vinila (PVC)

O PVC (policloreto de vinila) destaca-se entre os demais plasticos por ser totalmente inerte
e por ser o0 Uunico que ndo é 100% originério do petroleo. Sua principal matéria-prima € o sal
marinho e seus principais processos de obten¢éo sdo a polimerizacdo em emulsdo e a
polimerizacdo em suspensédo. O PVC é um dos plasticos mais versateis, sendo leve,
resistente & maioria dos reagentes quimicos, impermedavel a gases e liquidos e reciclavel.
Esse pléastico é largamente utilizado no setor de calgados, embalagens, industria
automobilistica, brinquedos, fios e cabos, entre outros (TRIPLICECOR, 2011b).

Entre os principais aditivos normalmente incorporados ao PVC estdo os pigmentos. Estes
conferem ao PVC nédo apenas a coloragéo desejada, mas também opacidade e protecao
contra os raios ultravioleta. Os pigmentos ao serem incorporados ao PVC permitem a
producao de pecas translucidas, cristalinas, opacas, brilhantes, foscas, compactas (solidas),
espumadas (expandidas), superficies com texturas diferenciadas e pecas com diversas
cores e aspectos, por exemplo, aspecto perolizado, aluminio e metalico (TRIPLICECOR,
2011Db).

6.2.2 Polietileno (PE)

O polietileno, também conhecido como polieteno, é obtido pela polimerizacdo do monémero
gasoso etileno (CH2=CH2) em reator sob condi¢des de presséo e temperatura determinadas.
Esse plastico possui elevado consumo devido a sua grande versatilidade, que permite ao
material ser quase transparente ou translucido rigido ou flexivel, natural ou pigmentado
(TRIPLICECOR, 2010d).

Os principais tipos de polietileno com representatividade comercial sdo: polietileno de baixa
densidade (PEBD); polietileno de baixa densidade linear (PEBDL); polietileno de alta
densidade (PEAD) e polietileno de média densidade (PEMD). As principais caracteristicas e
aplicacdes para cada um destes polimeros sdo mostradas no Quadro 16 (TRIPLICECOR,
2010d).
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Tipo de polietileno

Caracteristicas

Aplicagao

Polietileno de Baixa
Densidade (PEBD)

- Boa dureza;

- Elevada resisténcia quimica;
- Boas propriedades elétricas;
- Impermeavel;

- Facilmente processavel;

- Transparente;

- Atdxico;

- Inerte.

Laminados, recipientes,
embalagens, bringquedos,
isclamento de fios elétricos,
garrafas térmicas e outros produtos
térmicos, frascos, utilidades
domeésticas, ampolas de soro, etc.

Polietileno de Baixa
Densidade Linear
(PEBDL)

- Possui propriedades mecdanicas
ligeiramente superiores em termos
de resisténcia mecanica quando
comparado ao PEBD.

Embalagens de alimentos, bolsas
de gelo, utensilios domésticos,
canos e tubos.

Polietileno de Alta
Densidade (PEAD)

- Rigidez,

- Resisténcia a tracdo, tensio,
compressdo e moderada resisténcia
ao impacto;

- Impermeavel;

- Inerte (a0 conteudo);

- Possui pouca estabilidade
dimensional.

Recipientes, garrafas, frascos,
filmes, bringuedos, materiais
hospitalares, tubos para
distribuicdo de agua e gas, tanques
de combustivel automotivos,
caixotes para peixes, refrigerantes
e cervejas, etc.

Paolietileno de Media
Densidade (PEMD)

- Possui propriedades intermediarias
entre o PEAD e o PEBD:

- Termoplastico parcialmente
cristalino.

AplicagGes de engenharia, como
tubos plasticos para sistemas de
distribuic@o de agua e de gas.

Quadro 16 - Caracteristicas dos principais tipos de polietileno: de baixa densidade, de baixa
densidade linear, de alta densidade e polietileno de média densidade
Fonte: adaptado de (TRIPLICECOR, 2010d)

O polietileno tem uma cor leitosa translicida, podendo ser modificada com trés

procedimentos comuns: acrescentar pigmento em p6 antes de seu processamento; colorir
todo o polimero antes de seu processamento ou usar um concentrado de cor (masterbatch).
A ultima opgéo, utilizagdo de um masterbatch, representa a forma mais econémica e facil de
colorir um polimero (TRIPLICECOR, 2010c).

6.2.3 Acrilico (Polimetil metacrilato ou PMMA)

O Polimetil metacrilato (PMMA) é um termoplastico rigido, conhecido como acrilico. Esse
material é considerado um dos plasticos mais modernos e mais utilizados no setor
decorativo, tendo em vista sua facilidade em adquirir formas, além sua alta resisténcia e
leveza (TRIPLICECOR, 2011a).

Entre suas principais caracteristicas estao a resisténcia a abraséo, boa moldabilidade,
facilidade de pigmentagéo e de gravagdo. Além disso, o acrilico possui grande resisténcia a
acao do intemperismo, pois resiste a radiacao solar ultravioleta sem amarelar e sem causar
fissuras superficiais, comuns a diversos outros materiais plasticos. O PMMA é largamente
utilizado na fabricacéo de lanternas, botdes, eletroeletrénicos, telas, luminarias, lentes,
utensilios domésticos (copos, jarras e talheres), banheiras e boxes, saboneteiras, artigos
decorativos, brindes, entre outros (TRIPLICECOR, 2011a).

A facilidade de pigmentag&o do acrilico permite que este material seja empregado no setor
de decoracéao para colorir os ambientes. E para dar cor a este material, € necessario fazer
uso de pigmentos fluorescentes e pigmentos para o tingimento de plasticos rigidos, como
mostra a Figura 15 (TRIPLICECOR, 2011a).
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Figura 15 - Placas de acrilico coloridas com pigmentos fluorescentes
Fonte: (TRIPLICECOR, 2011a)

7 CORANTES EM COSMETICOS

Segundo a ANVISA, as empresas fabricantes e/ou importadoras de cosméticos que estejam
instadas no Brasil devem implementar um “Sistema de Cosmetovigilancia” de acordo com a
Resolucdo RDC n. 332, de 01 de dezembro de 2005 (AGENCIA NACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA, 2005).

Apesar de inertes, a quantidade de corantes e de pigmentos presentes em um cosmeético
necessita ser controlada com rigor. No Brasil, os cosméticos séo controlados pela
Resolucdo RDC n. 7, de 10 de fevereiro de 2015, e pela Camara Técnica de Cosméticos da
ANVISA (CATEC/ANVISA). Ja nos Estados Unidos, o érgdo controlador € o FDA (Food and
Drug Administration). As normas implementadas pelo FDA se baseiam em estudos de cada
substancia relacionando a sua toxicidade a curto e longo prazo, e séo frequentemente
adotadas em outros paises (GALEMBECK; CSORDAS, [200-7?]).

Corantes e pigmentos sdo determinantes nas caracteristicas finais de um produto e,
consequentemente, na sensacdo de beleza causada pelo uso de um cosmético. A Figura 16
mostra exemplos de cosméticos que necessitam de coloragéo intensa.

Figura 16 - Exemplos de cosméticos muito dependentes de pigmentos e corantes
Fonte: (GALEMBECK; CSORDAS, [200-?])

O Quadro 17 apresenta os corantes e pigmentos mais usados na fabricacdo de cosméticos
e suas aplicagbes segundo a funcéo que possuem dentro da formulacéo.
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Fungéo Exemplos de produtos Aplicacgéao
Xampus, condicionadores,
Agentes de Mica, estearatos (ceras), quartzo sabonetes liquidos, logbes
perolizag&o® micronizado. Cremosas, maguiagens,
esmalies.

Dioxido de Titdnio e Oxidos de Zinco
(branco), MNegro de Fumo (preto),
indigo (azul), Clorofila (verde), Carmim | Todos os cosméticos que
(vermelho), Euxantina (amarelo), necessitem de cor
Acafrdo (laranja), s&o exemplos de
corantes naturais entre outros.
* Permitem que a luz possa ser refletida por esses produtos com grande intensidade e em diferentes
angulos, gerando diferentes efeitos de cor e de brilho.

Quadro 17 - Matérias-primas mais comuns na industria de cosméticos
Fonte: adaptado de (GALEMBECK; CSORDAS, [200-7])

Coloragéo

O setor de aplicacdo dos pigmentos é fortemente influenciado pelas propriedades
apresentadas por estes materiais. Dessa forma, o setor de cosméticos necessita que 0s
pigmentos apresentem granulometria muito fina (<50 ym) e tons n&do comuns, como é o
caso dos pigmentos de brilho perolado (CASQUEIRA; SANTOS, 2008).

Na maioria dos cosméticos sao adicionados bloqueadores de UV para inibir rea¢gfes de
oxidagdo indesejadas. Os agentes que absorvem o UV protegem componentes sensiveis
das formula¢des como os pigmentos e 0s corantes. A presenca de ions metalicos nos
cosmeéticos, em especial de ferro, cobre e niquel, é indesejavel devido as suas rea¢des com
varias substancias organicas. Em resultado a estas reacdes usualmente ocorrem alteracdes
em propriedades do cosmético, entre elas a cor e a textura. Para que isso ndo ocorra sao
usados sequestrantes, como o0 EDTA (GALEMBECK; CSORDAS, [200-7]).

8 CORANTES NA INDUSTRIA DE PAPEL

Oficialmente, o papel foi fabricado pela primeira vez na China, por Ts'Ai Lun, no ano de 105.
O alto consumo de papel nas ultimas décadas vem gerando estratégias comerciais que
incluem o artificio da cor nos diferentes usos do papel, como em folhas de revistas, banners
e catélogos industriais (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2011;
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CELULOSE E PAPEL, 2007).

A fabricagcéo do papel consiste basicamente de trés etapas principais: a preparacao da
massa, a formacgéo da folha e a secagem. A primeira etapa da fabricacéo de papel consta
de varias operag0es, entre elas, o tingimento. Nessa operagéo sédo adicionados corantes a
massa para se obter a cor desejada do produto final (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CELULOSE E PAPEL, 2007).

Existem varios tipos de papel com diferentes finalidades: para a imprensa (jornais e
revistas); para imprimir e escrever (couché, offset, etc.); para embalagens; para fins
sanitarios; papel cartdo (duplex, triplex) e existe ainda o papel denominado “para outros
fins”, que inclui cartolina, papeléo, polpa moldada, papéis especiais (para cigarro e afins,
base para carbono, crepados, desenho, heliogréafico, absorvente e filtrante); papéis nao
classificados (kraft especial); envelopes; papéis decorativos e papéis quimicos. A escolha do
tipo de corante esta relacionada com o emprego do papel a ser fabricado (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE CELULOSE E PAPEL, 2007).

O corante ideal para ser empregado na fabricacdo de papel colorido deve apresentar boa
afinidade com o papel, resisténcia a luz, fornecer estabilidade a temperatura e umidade e
ndo afetar qualquer outro parametro de processo (DYES & PIGMENTS, [200-?], traducdo
nossa).

A coloragdo do papel é de grande importancia no processo de impressao, sendo que seu
grau de alvura e opacidade determinam sua aplicacdo. Por exemplo, tintas off-set, por
conterem transparéncia, podem sofrer alteragéo de cor de acordo com o papel utilizado. E
recomendada a utilizacdo de papéis com bom grau de alvura para reproducéo de
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policromias. Ja papéis levemente amarelados e com alto grau de opacidade sdo
recomendados para livros (leitura). Dessa forma, evita-se 0 cansaco visual e a transparéncia
de textos e figuras de uma pagina com relacdo a seu verso (SUDIPEL, 2007).

9 CORANTES E PIGMENTOS NA INDUSTRIA DE TINTAS

Uma tinta € uma “composi¢do quimica liquida pigmentada, que ao ser aplicada se converte
em filme sélido por mecanismos caracteristicos de cada tipo de tinta” (MUNDOCOR, [200-

2]).

Ambos, pigmentos e corantes, tém seu uso principal no ramo da decoracao, sendo
empregados para a distribuicdo de iluminac&o, para encurtar ou alongar ambientes,
esconder ou destacar objetos, elevar ou rebaixar o teto, entre outras aplica¢des. Além disso,
as tintas também proporcionam higiene, iluminacéo, protecdo e seguranca para objetos
(MUNDOCOR, [200-?]).

A parte liquida da tinta, ou "veiculo", fornece uma forma de transportar o pigmento e o
ligante entre a lata e a superficie a ser pintada. Para a maioria das tintas a base de solvente,
0 componente liquido € a aguarras. Ja para lacas transparentes e pigmentadas, o veiculo
mais comumente utilizado é o thinner, ou outro solvente mais forte e mais inflaméavel. Para
tintas de emulsao, o liquido é principalmente 4gua (MUNDOCOR, [200-?]).

9.1 Constituintes das tintas

Na composicao das tintas, os pigmentos possuem utilidades que vao além de apenas
conferir cor. Eles também séo Uteis para dar consisténcia e para ajudar a tinta a secar.
Muitos pigmentos sao usados tanto em tintas a base de solventes como a base de agua. Ha
duas categorias basicas: pigmentos basicos e pigmentos estendedores (ou “carga”)
(BRANCO, 2015).

9.1.1 Pigmentos béasicos

S&o0 o0s pigmentos que proporcionam a brancura e as cores. O principal pigmento branco
utilizado em tintas € o dioxido de titanio (TiO2), que possui aplicacdes nas ciéncias da vida,
em biotecnologia, na area farmacéutica e nas industrias de cosméticos. As principais
caracteristicas dos pigmentos basicos sdo proporcionar uma brancura excepcional ao
dispersar a luz; proporcionar brancura e poder de cobertura em tintas foscas e brilhantes,
em tintas para exterior ttm maior tendéncia a calcinacéo do que a maioria dos pigmentos
coloridos (NETZSCH, [200-7?]; PAINT QUALITY INSTITUTE, 2008).

Os pigmentos coloridos sdo combinados em dispersdes liquidas chamadas corantes, que
séo adicionadas no ponto de venda as bases de pigmentacdo (mixing machine). Na
indUstria, os pigmentos de cor sdo usados nas formas de p6 seco ou liquido no preparo de
tintas pré-embaladas. Os dois principais tipos de pigmentos coloridos sdo 0s organicos e 0s
inorgénicos. Os pigmentos orgéanicos incluem os de cores mais brilhantes, alguns dos quais
sao bastante duraveis no uso em exteriores, como o azul ftalo e o amarelo. Ja os pigmentos
inorganicos, em geral, ndo sao tao brilhantes quanto as cores orgéanicas. Exemplos de
pigmentos inorganicos sao o 6xido de ferro vermelho e o 6xido de ferro amarelo (PAINT
QUALITY INSTITUTE, 2008).

O Quadro 18 mostra a relagdo de alguns pigmentos com suas respectivas cores.
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Cor

Pigmentos

Pigmentos Brancos de Cobertura

Dioxido de titanio

Oxido de zinco

Litopbnio (ZnS + BaSOa4)
Sulfeto de zinco

Oxido de antimdnio

Pigmentos Negros

Negro de carvédo
Negro de fumo
Grafita

Negro de ferro

Pigmentos Azuis

Ultramarino
Ftalocianina de cobre
Azuis de ferro

Pigmentos Vermelhos

Zarcao

Oxidos de ferro
Vermelhos de cadmio
Toners e lacas

Pigmentos Metalicos Aluminio
P6 de zinco
P¢6 de bronze
Pigmentos Amarelos Litargiro
Ocre

Cromato de chumbo ou de zinco
Amarelos Hansa

Amarelos de ferrita

Litopdnio de cadmio

Pigmentos Alaranjados

Cromato de chumbo bésico
Alaranjado de cadmio
Alaranjado de molibdénio

Pigmentos Verdes

Oxido de cromo

Verde de cromo

Oxido de cromo hidratado

Ftalocianina verde

Verdes Permansa (ftalocianina azul mais cromato de zinco)

Pigmentos Castanhos

Siena queimada
Umbra queimada
Castanho Van Dyke

Pigmentos Metélicos Protetores

Zarcao
Azul de chumbo
Zinco, sais basicos de chumbo, cromatos de potassio e bario

Pigmentos Fileres e Inertes

Caulim

Talco

Gesso

Mica

Amianto (fibras curtas)
Barita

Silica

Estearatos metalicos
Terra Alba

Quadro 18 - Relacao de alguns pigmentos basicos e suas respectivas cores
Fonte: adaptado de (SILVA, [200-7?])

9.1.2 Pigmentos estendedores (ou "carga")

Proporcionam volume a um custo relativamente pequeno e interferem em diversas

caracteristicas, como brilho, resisténcia a abraséo e retencdo exterior de cor, entre outras.

Algumas das cargas usadas mais frequentemente sdo mostradas no Quadro 19.

27

2021 C Servigo Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT




Corantes e Pigmentos

Carga Utilizagéo
Usados principalmente em pinturas de
interiores, mas também em algumas pinturas

Argila (silicatos de aluminio, também
chamados de caulim ou argila da China)

exteriores.
Proporcionam  excelente  resisténcia &
Silica e silicatos escovacdo e a abrasdo. Muitos deles tém

grande durabilidade em pinturas exteriores.

E uma forma de silica hidrica que consiste em
antigos organismos unicelulares fossilizados.
E usada para controlar o brilho em tintas e

Silica diatomacea

vernizes.
Carbonato de calcio (também chamado | Pigmento de uso geral, usado tanto em tintas
de giz) para exterior como nas para interior.

E uma carga de uso geral usado em tintas
para exterior & interior.

E um pigmento reativo muito atil por sua
resisténcia a mofo (bolor), como inibidor de
Oxido de zinco corrosdo e bloqueador de manchas. E usado
principalmente em fundos e em pinturas
exteriores.

Quadro 19 - Relagdo das cargas mais comuns e suas respectivas aplicacdes
Fonte: adaptado de (SILVA, [200-?])

Talco (silicato de magnésio)

9.1.3 Dispersao do pigmento

Num misturador, o dispersante e a aménia sdo adicionados a 4gua e numa etapa posterior
sdo misturados com os pigmentos. Na sequéncia, ocorre a moagem em moinho de bolas.
(PEDRO, [200-?]).

Em geral, sdo empregados de quatro a cinco pigmentos e fileres inertes. Com certas
exceg¢des como o0 azul da Prussia, 0 amarelo de cromo e o negro de carvao, 0os pigmentos
corados podem ser usados para o tingimento (PEDRO, [200-7]).

9.2 Pigmentos e corantes fluorescentes

Um material fosforescente brilha no escuro porque, apos determinadas rea¢des quimicas,
as particulas ativadas por raios ultravioletas guardam consigo por um tempo a
luminescéncia e refletem a claridade que receberam, mesmo com a luz apagada. Ja os
materiais fluorescentes refletem a luz recebida, porém, por um periodo de tempo mais curto,
brilha praticamente s6 enquanto a luz o esta atingindo (TRIPLICECOR, 2010a).

Os pigmentos fluorescentes ao serem utilizados em plasticos ou tintas conferem a superficie
em que foram aplicados cores com alto poder de brilho, permitindo que estas sejam vistas a
longas distancias. Entre os tons de pigmentos fluorescentes mais utilizados estao laranja,
rosa, azul, verde e amarelo. A Figura 17 mostra exemplos de pigmentos fluorescentes e de
objetos que utilizaram esses pigmentos na sua fabricacéo (TRIPLICECOR, 2010a).

Figura 17 — Amostras de a) pigmentos fluorescentes e b) objetos feitos com esse pigmento
Fonte: adaptado de (TRIPLICECOR, 2010a, 2011c)

As caracteristicas do pigmento fluorescente mudam de acordo com as misturas de resinas
gue o envolvem (ARON UNIVERSAL, [200-?]).
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Alguns fatores devem ser analisados caso seja desejada uma reciclagem do polimero: uma
vez que se expdem um pigmento fluorescente a reaquecimento, este sofre rapida
degradacao; quando a temperatura do ponto de decomposi¢ao esta proxima ocorre uma
deterioracdo da cor (ARON UNIVERSAL, [200-?]).

9.3 Pigmentos anticorrosivos

Os pigmentos anticorrosivos sédo adicionados as tintas visando oferecer protecao para
estruturas metalicas e de equipamentos em geral (confeccionados em aco-carbono). As
tintas anticorrosivas sao ricas em chumbo, aluminio e zinco, sendo o ultimo o mais utilizado
atualmente. Esse comportamento é justificado pelo fato dos pigmentos com altos teores
desses metais possuirem um mecanismo de protecdo anticorrosiva baseado nos principios
da protecao (ou passivacao) catddica ou anddica. As tintas liquidas ricas em zinco mais
utilizadas sdo aquelas a base de resinas epoxidicas e de silicatos em geral, como o silicato
de etila (FRAGATA; ORDINE, 20009).

9.4 Tintas para impresséao

Tintas para impressao sdo usadas para imprimir diferentes tipos de materiais como papelao,
papel, plastico e metal.

Tintas de impresséo sao finamente dispersas de misturas liquidas a pastosas, que sao
transformadas em corantes como ligas (6leo-verniz), aditivos como thinner, dispersdes em
cera, entre outros. A composi¢ao das tintas para impressédo depende do método de
impressao e o substrato a ser impresso (NETZSCH, [200-7?]).

9.5 Vernizes

Os vernizes tém composi¢ao parecida com as tintas, mas ndo possuem pigmentos. Define-
se um verniz como “uma solugéo ou dispersdo sem pigmento, de resinas sintéticas e/ou
naturais em 6leos ou em outros meios dispersores”. Vernizes sao largamente utilizados
como revestimento protetor (e/ou decorativo), que seca por oxidagdo, polimerizagéo e
evaporagéao de partes dos seus constituintes (PEDRO, [200-7]).

Nao tendo pigmentos, 0s vernizes possuem menor resisténcia a luz do que as tintas, 0s
esmaltes e as lacas pigmentadas (PEDRO, [200-?]).

9.6 Concentracdo do volume de pigmento (CVP)

Os produtores de tintas usam um indice chamado concentracao do volume de pigmento
(CVP) para indicar a taxa de pigmento em relagdo ao ligante na formula¢do de uma tinta. A
CVP é importante na formulag@o de uma tinta, pois controla caracteristicas como o lustre, a
refletancia, as propriedades reoldgicas, a lavabilidade e a durabilidade.

Em geral, existe uma determinada faixa de CVP para cada tipo especifico de aplicacéo da
tinta. O Quadro 20 mostra a relagéo do tipo de tinta com a concentracéo do volume de
pigmento.

Tipo de tinta Volume (%)
Simples 90 —-75
Semi-brilhantes 35— 45
Brilhantes 25— 35
Para exteriores 28 — 36
Para metais 25 —-40
Para madeiras 35-40

Quadro 20 - Tipo de tinta relacionado com a faixa de concentracdo do volume de pigmento
Fonte: (PEDRO, [200-?])
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A concentracdo volumar de um pigmento (CVP) em uma determinada tinta pode ser
calculada pela férmula a seguir:

Vit

CVP =
Ve + Vou

onde:
Vg = Volume do pigmento na tinta
~ = Volume dos constituintes ndo volateis no veiculo da tinta

Conclusodes e recomendacodes

Devido a alta demanda nas mais diversas aplicacdes e a necessidade de fiscalizacdo, tem-
se requerido a aplicacdo de métodos de avaliacao destes compostos (pigmentos e
corantes), nas mais diversas matrizes em diferentes concentrac@es, tanto no controle de
qualidade, guanto na analise destes compostos em 6rgaos de vigilancia e controle da saude
humana (KAPOR et al., 2001).

Ressalta-se que quando ha aplicacdo de leis, o empreendedor deve se certificar de que esta
utilizando o documento oficial, sempre buscando o érgdo que emitiu a legislacdo para
confirmar a sua vigéncia. Para consultar a vigéncia da legislacdo citada neste Dossié
Técnico e ter acesso ao texto na integra, o empreendedor podera fazer a busca no Sistema
de Legislacdo da Saude — Slegis, disponivel em:
<http://saudeleqis.saude.gov.br/saudelegis/secure/norma/listPublic.xhtml>. Acesso em: 15
jun. 2021.

O SBRT possui em seu no banco de informacédo, Respostas Técnicas e Dossiés que podem
complementar as informacgfes aqui prestadas.

Para visualizar esses arquivos, acesse o site <www.respostatecnica.org.br> com seu login e
senha e realize a Busca Avancgada utilizando palavras-chave como: branqueador 6ptico;
corante; corante artificial; corante caramelo; corante natural; corante para alimento;
corante téxtil; pigmento; pigmento de efeito; pigmento inorgénico; pigmento organico;
tinta para encontrar os arquivos recomendados para leitura.
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Anexo B - Propriedades dos corantes artificiais utilizados no Brasil
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ANEXO C - Propriedades de alguns corantes naturais utilizados no Brasil

. Classe = T
Corante Origem Quimica Coloracéo Uso Limitacdes
Uso restrito a
Obtida do produtos que
processo normalmente séo
fisico de Cores entre | fabricados a partir
o muitos . laranja, de frutas que .
Antocianinas ; Flavonéides I 1as g Coloracéo
vegetais, vermelho e contém esse
principalment azul corante, como
e da casca sorvete de uva,
de uva geléia, vinhos
compostos etc.
Sugerido o uso
para mascaras,
todos os tipos de
Extrato seco bluschers, bases Boa
0ou aquoso de maquiagem, | estabilidade ao
. das fémeas Ampla faixa | talco, etc. Usado calor, pH
Carmim de . . " 0
) dessecadas Quinonas de tonalidade em lacticinios, (estabilidade
Cochonilha : o ;
do inseto de vermelho doces, geléias, na faixa de 2,2
Coccus sorvetes, bebidas ag0)e
cactis alcodlicas, oxidacao
cerejas em calda,
iogurtes, bolos e
cosméticos
lucé rboidr Do amarel ham . L
Solucéo Ca _bo dratos 0 amarelo Shampoo, Limite maximo:
Caramelo concentrada | derivados do palha ao produtos de )
) ) . ~ guantum satis
obtida do acucar marrom limpeza, lo¢des
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aguecimento de limpeza,
da sacarose, ténicos,
glicose ou desodorantes,
outro etc. E consumido
carboidrato para bebidas ndo
acima do alcodlicas e
ponto de comidas para
fuséo animais
domésticos, em
molhos a base de
soja
Usado no breparo Muito instavel
Obtido como prep frente ao pH,
de sorvetes, o
extrato luminosidade,
doces e na
Vermelho de | aquoso das . Geralmente A calor e
. Betainas inddstria de o
beterraba raizes da vermelho L oxidacao.
laticinios, o A
beterraba . Limite maximo:
confeitos e .
roxa guantum satis
congelados
Insolivel em
agua. Sensivel
Plantas gua.
aluz,
verdes, Sorvetes, sucos, .
. aquecimento,
' muitas algas - massa com PSRN
Clorofila Ester Verde S oxigénio e a
eem vegetais, iogurtes, ~
oy . degradagédo
algumas biscoitos, queijos Pl e
quimica. Limite
frutas P
maximo:
guantum satis
Instavel em
Extraido da Massas agua, em
, raiz da Amarelo- alimenticias, aguecimento.
Carcuma = - - A
Curcuma alaranjado sorvete e Sensivel a luz
longa sobremesas eapH
alcalino.
Vegetais e Do amarelo O oxigénio e a
tecidos claro ao luz séo os
Carotenos e L .
) gordurosos | Carotenodides laranja e - fatores que
xantofilas o i ‘
de animais cores mais mais afetam
herbivoros vermelhas na coloracao
A casca da
. . semente pode
Manteiga, queijo :
produzir
carnes, produtos . .
Polpa das Amarela e efeitos toxicos
. de panificacéo, )
sementes da . (orelina); . no pancreas e
Urucum ; Carotendide Oleos, sorvetes, .
Bixa orellana vermelha . no figado,
o cereais e
L. (bixina) L acompanhado
embutidos; o
f s de variacbes
cosméticos .
no nivel de
glicose
Sua producéo
requer
equipamentos
de extracéo e
Molhos destilacdo de
. Extraido do condimentados, solventes de
Oleoresina . ~ . Vermelho- .
L pimentao Carotenoide . maioneses e grande porte e
de Paprica L alaranjado . : )
paprica doce embutidos devido o baixo
carneos CONsumo no

Brasil, estes
corantes ainda
sao
importados.
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