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Cultivo e manejo da soja

1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) é uma planta da familia das leguminosas originaria da Asia e que foi
domesticada ha cerca de 4500-4800 anos na regido com o objetivo de utilizar o gréo na
dieta humana (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A difusdo da cultura ocorreu inicialmente na Europa em 1739, nos Estados Unidos em 1765
e no Brasil em 1882 no estado da Bahia, seguido por Sdo Paulo em 1891 chegando ao Rio
Grande do Sul no ano de 1914 (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A cultura se propagou no Rio Grande do Sul e até meados da década de 1930, esta era a
regido produtora de soja com a finalidade de utilizar o grdo nas propriedades, como fonte de
proteina na alimentagéo de suinos (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Somente a partir da década de 1960 surgem as primeiras lavouras comerciais que se
integraram rapidamente no sistema de rotacdo de verdo com milho e em sucesséo as
culturas do trigo, cevada, aveia branca e aveia preta, sendo dessecada e utilizada como
cobertura no inverno (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Coincidentemente, a partir daquela década ocorreu grande demanda por 6leo e proteina em
todo o0 mundo e o cultivo da soja se expandiu diante da avidez do mercado por alimento
energético e proteico, tendo como fator facilitador a introducao de cultivares adaptadas as
condi¢des de clima do estado e pela melhoria das condigdes quimicas dos solos do RS
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Outro fator importante na difusédo da cultura no Brasil foi o incentivo dado pela politica
visando sua autossuficiéncia nacional o que a estabeleceu como cultura economicamente
importante para o Brasil (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA-
EMBRAPA, 2003).

Figura 1 — Vagem seca da soja com gréos
Fonte: (VIDA SAUDAVEL, [20--7])

2 ESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO DA PLANTA

A planta da soja é uma dicotiledénea cuja estrutura é formada pelo conjunto de raizes e
parte aérea, sendo seu desenvolvimento dividido em dois periodos, o estadio vegetativo (V)
e o estadio reprodutivo (R) (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A classificagéo dos estadios de desenvolvimento da soja é necessaria para que ocorram
intervengdes de pesquisadores, extensionistas e produtores rurais de uma forma
homogénea eliminando a possibilidade de erros (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER,
2007).

www.respostatecnica.org.br
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2.1 Periodo vegetativo

O né é a parte do caule onde a folha se desenvolve e € usado para a determinacdo dos
estadios vegetativos, uma vez que é permanente, enquanto a folha é temporaria porque se
desprende do caule (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

O estadio vegetativo (V) se inicia desde a semeadura até o florescimento (MUNDSTOCK;
THOMAS, 2005).

As subdivisdes da fase vegetativa séo representadas numericamente como V1, V2, V3, até
Vn, menos os dois primeiros estadios que sao designados como VE (emergéncia) e VC
(estédio de cotilédone) (RITCHIE; THOMPSON; BENSON, 1997).

O estadio vegetativo denominado VE representa a emergéncia dos
cotilédones, isto €, uma plantula recém-emergida é considerada em VE.
Uma planta pode ser considerada emergida quando se encontra com os
cotilédones acima da superficie do solo e os mesmo forma um angulo de
90, ou maior, com seus respectivos hipocétilos (FIG. 2) (FARIAS;
NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

O estéadio vegetativo denominado VC representa o estadio em que 0s
cotilédones se encontram completamente abertos e expandidos. Uma
planta é considerada em VC quando as bordas de suas folhas unifolioladas
ndo mais se tocam (FIG. 3) (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

Figura 2 — Plantula de soja em estadio VE Figura 3 — Plantula de soja em estadio VC

Fonte: (FARIAS; NEPOMUCENO; Fonte: (FARIAS; NEPOMUCENO;
NEUMAIER, 2007) NEUMAIER, 2007)

O ultimo estadio vegetativo é designado como Vn, onde “n” representa o nimero do ultimo
né vegetativo formado por um cultivar especifico que varia em fungéo das diferencas
varietais e ambientais (RITCHIE; THOMPSON; BENSON, 1997). Os estadios vegetativos
podem ser resumidos na tabela 1 a seguir:

Tabela 1 — Descrigdo dos estadios vegetativos da soja

Estadio Denominacio | Descricho

VE Emergéncia Cotilédones acima da superficie do solo

Vi Cotilédone Lotilédones completamente abertos

W1 Primaire nd Folhas unifolioladas completamente desenvolvidas

V2 Segundo nd Primeira folha trifoliolada completamente desenvolvida

V3 Terceiro nd Segunda falha trifoliclada completamente desenvolvida

WV Quarto nd Terceira folha trifoliclada completamente desenvolvida

V5 Quinto nd Quarta folha trifoliclada completamente desenvolvida

VG Sexto nd Quinta folha trifoliolada complatamente desenvolvida

Vn Endsimo nd Ante-enésima folha trifoliclada completaments
desenvolvida

Fonte: (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007)
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No periodo vegetativo da soja, Mundstock e Thomas (2005) explicam que os primdrdios das
raizes e da parte aérea ja se encontram presentes na semente, e € durante a germinacao e
logo apds a emergéncia da plantula que ocorre o desenvolvimento do sistema radicular, o
desenrolamento das folhas primérias e o desenvolvimento do meristema apical que dara
origem a parte aérea.

Durante o periodo da germinacao, a semente de soja necessita absorver 4gua no volume
correspondente a 50% de seu peso para iniciar o processo de germinacdo (MUNDSTOCK;
THOMAS, 2005).

Geralmente a emergéncia ocorre de 7 a 10 dias apos a semeadura, podendo variar
dependendo do vigor da semente, profundidade de semeadura, umidade, textura e
temperatura do solo (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

O crescimento vegetativo da planta se da com base na emisséo de folhas ao longo do caule
(que possuem ao redor de 16 a 20 nos, cada qual com folhas trifolioladas), sob condicbes
edafoclimaticas adequadas ao seu desenvolvimento (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A gema axilar pode ficar dormente ou originar estruturas vegetativas (ramos) ou
reprodutivas (flores, legumes e gréos), e o numero de ramos laterais (as ramificacées) é
variavel de acordo com a cultivar, nutricdo mineral, espacamento entre plantas,
disponibilidade de 4gua, temperatura e radiagdo solar (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A fase de estabelecimento das plantas é de fundamental importancia para a obtencéo de
elevados rendimentos de graos, pois determinard o nimero de plantas por area e a
formacéo do dossel compostos pelas folhas e as diversas ramifica¢cdes dos caules
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

|
Folha trifoliotads | Folides

=" Poato de crasciments
Foiha snrfolediada
= Cotdédones

Superficie do 30k

Nodebos

\..n ‘ "
Rsbzes laterans Reiz pivetarte romificada

Figura 4 — Plantula de soja com suas estruturas de crescimento
Fonte: (RITCHIE; THOMPSON; BENSON, 1997)

Os altos rendimentos de soja sao obtidos quando ocorre um periodo de 50-55 dias de
crescimento vegetativo e acimulo de 400 a 500 g de matéria seca da parte aérea por m? no
florescimento (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Neste periodo vegetativo formam-se o aparato fotossintético que sao as folhas e o nimero

potencial de locais (n6s do caule e dos ramos) com gemas onde podera haver florescimento
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

www.respostatecnica.org.br
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A nutricdo nitrogenada em soja é atendida quando é feita a inoculacdo da semente (que
sera descrito a posteriormente) onde os nddulos sado visualizados logo apds a emergéncia
da plantula, mas seréo efetivos na fixagéo de nitrogénio apenas 10-14 dias apoés esse
estadio (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

2.2 Periodo reprodutivo

A fase reprodutiva da soja, que compreende o florescimento, desenvolvimento dos legumes,
enchimento de graos e maturacao (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005), é representada pela
letra R e apresenta oito subdivisbes ou estadios, cujas representacdes numéricas e
respectivos nomes sdo apresentados na Tabela 2 (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER,
2007).

Tabela 2 — Descrigdo dos estadios reprodutivos da soja

Estadio | Denominagio Dascricio
R1 Inicio do Uma flor aberta em qualgquer nd do caule (haste
floresciments p-rlnr;lpull
R2 Florescimento plano | Uma flor aberta num dos 2 ditimos nds do caule
com folha completamente desenvolvida
R3 Inicio da formacao ‘Yagem com 5 mm de comprimente num dos 4
da vagem tltimos nds do caule com folha complatamente
dasanvalvida
R4 Vagam Vagem com 2 cm de comprimanto num dos 4
completamenta tltimos nds do caule com folha complat amente
desenvolvida desenvolvida
RS Inicio do anchimanto | Gréo com 3 mm de comprimanto am vagem
do gréo num dos 4 dltimos nds do caule, com folha
completamente desenvolvida
R& Grao chaio ou vagem contendo grios verdas praenchendo as
complato cavidades da vagem de um d os 4 dltimos nds
do caule, com folha complatamente
desanvolvida
R7 Inicio da maturagdo | Uma vagem normal no caule com coloracBo de
madura
R& Maturacio plena 95% das vagens com coloracio de madura

Fonte: (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007)

O florescimento inicia nos nos superiores do caule, com posterior surgimento de flores nos
demais nds do caule e dos ramos (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A defasagem de florescimento, de poucos dias, entre 0s n@s, juntamente com a
desuniformidade entre flores dentro dos racemos de cada né, fazem com que a planta
flores¢a durante varios dias (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Durante o florescimento ocorre acimulo de matéria seca e nutrientes nas partes vegetativas
(folhas, peciolos, ramos e raizes) (FIG. 2), bem como aumenta rapidamente a taxa de
fixac@o de nitrogénio pelos nédulos (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

O enchimento de graos é o periodo do rapido acimulo de matéria seca e nutrientes nos
graos, e no inicio dessa fase, a planta atinge o maximo indice de area foliar,
desenvolvimento de raizes e fixagédo de nitrogénio (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

No final desse periodo as folhas comecam amarelar e a cair, comegando pela parte inferior
da planta (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A maturacao fisioldgica do grao ocorre quando cessa 0 acumulo de matéria seca, e nesse
estadio o gréo perde a coloracao verde, apresenta em torno de 60% de umidade, sendo que
a maturacéo ideal para a colheita ocorre quando os gréos apresentam menos de 15% de
umidade (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

A soja possui cultivares com dois habitos de crescimento, o crescimento determinado e o
indeterminado, que é baseado de acordo com caracteristicas do &pice do caule principal
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

Os cultivares de habito de crescimento determinado tem as plantas com caules terminados
por racemos florais, apoés o inicio do florescimento, onde as plantas aumentam muito pouco
de altura (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).
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Ja os cultivares de habito de crescimento indeterminado nao apresentam racemos florais
terminais e continuam desenvolvendo nés e alongando o caule, de forma que continuam a
incrementar a altura até o final do florescimento (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005).

3 CONDIGOES CLIMATICAS IDEAIS A CULTURA

Para o bom desenvolvimento da cultura da soja em uma determinada regido é necessario,
entre outras coisas, condicdes climaticas como a precipitacdo, temperatura e fotoperiodo
favoraveis (GIANLUPPI et al., 2009).

3.1 Exigéncias hidricas

A 4gua constitui aproximadamente 90% do peso da planta e atua praticamente em todos os
processos fisioldgicos e bioquimicos, sendo de grande importancia principalmente em dois
periodos de desenvolvimento da soja: a fase de germinacdo/emergéncia e
floracao/enchimento de grdos (EMBRAPA, 2011; FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER,
2007).

No primeiro periodo tanto o excesso de agua quanto o déficit sdo prejudiciais a cultura uma
vez que a semente de soja necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em agua para
assegurar boa germinacao, sendo que nessa fase, o contetdo de agua no solo ndo deve
exceder a 85% do total maximo de agua disponivel e nem ser inferior a 50% (EMBRAPA,
2011; FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

Durante o desenvolvimento da cultura a necessidade de agua vai aumentando, atingindo o
maximo durante a floracdo/enchimento de graos (7 a 8 mm/dia), decrescendo logo apos
esse periodo (EMBRAPA SOJA, 2011; FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

Déficits hidricos significativos durante a floracdo e o enchimento de gréos provocam
alteracdes fisiol6gicas na planta, como o fechamento estomatico e o enrolamento de folhas,
causando queda prematura de folhas e de flores e abortamento de vagens,
consequentemente reduzindo o rendimento de graos (EMBRAPA, 2011).

A necessidade total de 4gua na cultura da soja, para obtencdo do maximo rendimento, ao
que se refere a necessidade hidrica varia entre 450 a 800 mm/ciclo (EMBRAPA, 2011).

3.2 Exigéncias térmicas

As condi¢fes 6timas de temperatura para a cultura da soja estéo entre 20°C e 30°C, sendo
a temperatura ideal para seu crescimento e desenvolvimento esta em torno de 30° C
(GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011; FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

Jé& faixa de temperatura do solo adequada para semeadura varia de 20°C a 30°C, sendo
25°C a temperatura ideal para rapida e uniforme emergéncia das plantulas (GIANLUPPI et
al., 2009; EMBRAPA, 2011).

O crescimento vegetativo da soja € pequeno ou nulo em temperaturas menores ou iguais a
10°C. Acima de 40°C ocorre efeito adverso na taxa de crescimento provocando danos na
floracéo e diminuindo a capacidade de retencdo de vagens (GIANLUPPI et al., 2009;
EMBRAPA, 2011; FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

A floracé@o da soja somente é induzida com temperaturas acima de 13°C, sendo importante
ressaltar que as diferencas da data de floracdo, entre cultivos, apresentadas por uma
mesma cultivar semeada na mesma época e latitude, sdo devido as variacées de
temperatura que pode ser agravado caso haja insuficiéncia hidrica e/ou fotoperiédica
durante a fase de crescimento (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011).

A maturacéo pode ser acelerada pela ocorréncia de altas temperaturas e, quando

associadas a periodos de alta umidade contribuem para diminuir a qualidade das sementes
(GIANLUPPI et al., 2009).

www.respostatecnica.org.br
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E quando exposta as baixas temperaturas associadas a periodos chuvosos ou de alta
umidade, a maturacdo pode atrasar e ainda causar haste verde e retencao foliar (FARIAS;
NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

3.3 Exigéncias fotoperiddicas

A soja apresenta alta sensibilidade ao fotoperiodo (comprimento do dia) variavel com a
cultivar, ou seja, determinada cultivar € induzida ao florescimento quando o fotoperiodo, ao
decrescer, atinge valores iguais ou inferiores a

0 minimo critico exigido pela variedade, razdo pela qual é chamada de planta de dias curtos
(GIANLUPRPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011, FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

Contudo, pesquisas brasileiras conseguiram através de cruzamentos introduzirem em Varios
materiais de soja genes que prolongam o periodo juvenil da planta (denominado periodo
juvenil longo) e com esse avanco genético foi possivel desenvolver cultivares préprias para
as regides tropicais com alto potencial de rendimento, excelentes qualidade de gréaos e
caracteristicas agrondmicas desejaveis (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011).

O periodo juvenil longo é uma fonte nédo tradicional de florescimento tardio.
Uma cultivar de soja com periodo juvenil longo permanece vegetativa por
mais tempo do que cultivares convencionais quando expostas ha dias
curtos, mas podera florescer mais cedo do que algumas cultivares
convencionais sob dias longos. Assim, as cultivares com periodos juvenil
longo parecem ser menos sensiveis ao fotoperiodo do que a maioria das
cultivares tradicionais (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007).

CURVAS DE FOTOPERIODO

Figura 5 — Fotoperiodo (h) ao longo do ano em funcéo da latitude do local
Fonte: (FARIAS; NEPOMUCENO; NEUMAIER, 2007)

4 SISTEMA DE CULTIVO

O sistema de cultivo, segundo Hirakuri et al. (2012), refere-se as praticas comuns de manejo
associadas a uma determinada espécie vegetal, visando sua producao a partir da
combinacéo l6gica e ordenada de um conjunto de atividades e operacgdes.

O fluxograma abaixo (FIG. 6) ilustra as etapas que geralmente compde um sistema de

cultivo de soja, complementadas pelas atividades de planejamento até pds-colheita
(HIRAKURI et al., 2012).
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Figura 6 - Fluxograma resumido de etapas de um sistema de cultivo de SOJa

Fonte: (HIRAKURI et al., 2012)

5 PLANEJAMENTO

Como em qualquer atividade, o planejamento é uma das mais importantes etapas para a
reducao de erros/riscos, consequentemente aumentando as chances de sucesso
(EMBRAPA, 2006).

Embrapa (2006) informa que o planejamento envolve a andlise dos custos e dos beneficios
proporcionados pela adocéo do novo sistema onde deve se considerar:

¢ A necessidade de novas maquinas e equipamentos, utilizacdo de sistemas de
rotacdo de culturas, mercado consumidor para as culturas que compdem o sistema e
necessidade de capacitacdo de pessoal (EMBRAPA, 2006);

e A elaboracéo e interpretacdo das informacdes obtidas na propriedade, como analise
de fertilidade de solo, necessidade de incorporacao de fertilizantes e corretivos,
existéncia de camadas compactadas nos solos, incidéncia e nivel de infestacdo de
plantas daninhas e infraestrutura basica da propriedade (EMBRAPA, 2006).

Essas informacdes devem ser mapeadas, pois, servem de subsidios para a programacéao da
divisdo da propriedade em glebas e formulagdo de um cronograma de atividades
(EMBRAPA, 2006).

Na formulacéo do cronograma, é importante que se conheca toda a tecnologia disponivel de
cada regido, assim alguns pré-requisitos sao importantes e devem ser considerados na
implantacao e na conducédo do sistema, principalmente, para areas cultivadas ja ha algum
tempo com o sistema convencional (EMBRAPA, 2006).

A Embrapa (2006) cita algumas dicas como forma de planejamento, séo elas:

e no inicio das atividades, a area do sistema de semeadura direta deve
ser pequena, para que o agricultor possa adquirir experiéncia. Deve
buscar as solugdes de suas dificuldades junto a assisténcia técnica e a
agricultores com mais experiéncia. SO depois de familiarizado com o
sistema, deve aumentar a area (sob sistema de semeadura direta) na
propriedade;

e aacidez do solo deve ser corrigida a uma profundidade de 20 a 25 cm.
O tipo e a quantidade do corretivo a ser aplicado devem ser orientados
através do resultado da andlise de solo, em fungdo do sistema de
producédo da propriedade. A incorporacgéo do corretivo de acidez pode
ser simultanea a operagdo de descompactagéo, porém com o
implemento indicado para a incorporacao;

e éimprescindivel a presencga de cobertura com restos de culturas, para a
protecdo do solo; o solo deve estar livre de camadas compactadas e
nivelado. A operacao de descompactacdo pode ser feita com
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escarificadores, subsoladores ou arados. A profundidade desse trabalho
deve ser indicada por uma avaliagcéo de resisténcia do solo. Se apés
esse trabalho ainda permanecerem vestigios de sulcos de eroséo, estes
devem ser eliminados com o emprego de escarificadores e grades
niveladoras;

e na colheita de gréos, a colhedora deve ser provida de picador de palhas
ou de outra adaptacéao, regulados para fragmentar os residuos e bem
distribui-los na superficie do solo. Tanto a operagéo de colheita, como a
de manejo das espécies para adubacao verde, ndo devem fragmentar
as plantas em tamanhos muito pequenos. Residuos pequenos possuem
maior contato com o solo e sdo decompostos muito rapidamente
(EMBRAPA, 2006).

6 MANEJO DA AREA - SISTEMA CONVENCIONAL DE PREPARO DO SOLO

O manejo do solo é um conjunto de operacdes que tem como objetivo propiciar condi¢cdes
favoraveis a semeadura, ao desenvolvimento e a producéo das plantas cultivadas, por
tempo ilimitado (EMBRAPA, 2011).

A primeira e talvez a mais importante operacao a ser realizada é o preparo do solo, que
compreende um conjunto de praticas com objetivo de permitir uma alta produtividade das
culturas a baixo custo, porém, quando usada de maneira incorreta, pode levar rapidamente
o solo a degradacao fisica, quimica e biolégica, diminuindo o seu potencial produtivo
(EMBRAPA, 2011).

6.1 Selecédo da area

Para selecionar uma boa area para o cultivo de soja as duas principais caracteristicas a
serem observadas séo a textura e a drenagem (GIANLUPPI et al., 2009).

Solos excessivamente arenosos, com menos de 15% de argila, tém baixa capacidade de
armazenamento de agua e nutrientes e alta suscetibilidade a eroséo, além de exigirem
praticas de manejo mais custosas para assegurar o suprimento de agua e nutrientes as
plantas (GIANLUPPI et al., 2009).

Em solos com ma drenagem nédo se recomenda o cultivo de soja, visto que nos meses de
altas precipitagdes pode causar danos ao sistema radicular devido ao excesso de agua no
solo (GIANLUPPI et al., 2009).

Em locais dentro da lavoura que ocorre acumulagdo de umidade, o uso de canais de
drenagem é altamente recomendavel para conduzir a agua em excesso para lagoas de
estabilizacdo permanente, rios ou igarapés, devendo ser construidas em nivel, com caida
méxima de 0,1%, para evitar a formag&o de vogorocas (GIANLUPPI et al., 2009).

Os solos mais indicados sdo aqueles com mais de 15% de argila, boa drenagem e auséncia
de pedregosidade (GIANLUPPI et al., 2009).

6.2 Limpeza da Area

Caso necessario deve-se retirar arbustos e/ou pequenas arvores (com trator de lamina e/ou
com cabo de aco) em condi¢cdes de boa umidade do solo, para evitar a quebra de
implementos como grade, semeadoras e navalhas das colheitadeiras (GIANLUPPI et al.,
2009).

Ap0s a operacdo de destoca € necessario fazer uma avaliacdo minuciosa de presenca de
sulcos, trilhos e irregularidades do terreno (GIANLUPPI et al., 2009).
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6.3 Analise e correcédo do solo

O trabalho de correcédo e manutencéo da fertilidade do solo se inicia com a coleta de
amostras de solo na area a ser plantada e sua analise em laboratério capacitado, onde a
partir desta andlise, que ir4 determinar a quantidade de corretivos e fertilizantes a serem
aplicados ao solo (GIANLUPPI et al., 2009).

A amostra do solo deve ser mais homogénea possivel, para isso a area a ser amostrada
devera ser subdividida em glebas ou talhes homogéneos (COMISSAO DE FERTILIDADE
DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS - CFSEMG, 1999).

Nesta subdivisdo deve-se levar em conta a vegetacao, a posicao topogréfica (topo de morro,
encosta, etc.) e as caracteristicas do solo como a cor, textura, entre outros (CFSEMG,1999).

Os limites da gleba inicialmente ndo devem ser definidos pela area (hectares), mas sim
pelas caracteristicas ja descritas, entretanto, para maior eficiéncia sugere-se ndo amostrar
glebas superiores a 10 ha (CFSEMG,1999).

Em areas que nado necessitam de calagem, a amostragem para fins de indicacao de
fertilizantes, podera ser realizada logo ap6s a maturacao fisiolégica da cultura anterior a
aquela que sera implantada (EMBRAPA, 2006).

Ja em areas onde seja necesséria a calagem, a retirada da amostra tem que ser feita de
modo a possibilitar que o calcéario esteja incorporado pelo menos trés meses antes da
semeadura da cultura (EMBRAPA, 2006).

Na retirada de amostra do solo, com vistas a caracterizagdo da fertilidade, o interesse é pela
camada aravel do solo que, normalmente, é a mais alterada, seja por aracdes e gradagens,
seja pela adicdo de corretivos, fertilizantes e restos culturais, portanto, a amostragem devera
ser nos primeiros 20 cm de profundidade (EMBRAPA, 2006).

No sistema de semeadura direta é indicado que a amostragem seja realizada em duas
profundidades (0-10 e 10-20 cm), com o objetivo principal de se avaliar a disponibilidade de
calcio, magnésio e a variacdo da acidez entre as duas profundidades (EMBRAPA, 2006).

As indica¢bes de adubacéo devem ser orientadas pelos teores dos nutrientes determinados
na analise de solo (EMBRAPA, 2006).

6.3.1 Calagem

A calagem serve basicamente para corrigir quimicamente a acidez do solo, os altos teores
de aluminio trocavel e deficiéncia de nutrientes o solo (CFSEMG,1999).

Conforme Embrapa ([20--?]a) a disponibilidade dos diversos elementos quimicos
(nutrientes) as plantas tém sua disponibilidade determinada por varios fatores, entre eles o
valor do pH do solo (medida da concentracao (atividade) de ions hidrogénio na solugéo do
solo).

A Fe CuMneZn . A

Disponibilidade™

K, Cae Mg

TR ! I -
50 8,0 65 7.0 80 pHemHO
L4'4 54 59 64 74 pHem CaCIJ
Figura 7 — Relacéo entre pH e a disponibilidade dos elementos no solo

Fonte: (EMBRAPA, [20--?]a)
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Com o uso adequado de calcério € possivel perceber que além da correcdo da acidez do
solo, o estimulo a atividade microbiana, uma melhor fixacdo simbidtica de N pelas
leguminosas e aumento da disponibilidade da maioria de nutrientes para plantas
(CFSEMG,1999).

Ap0s a analise de solo o calcéario deve ser distribuido na &rea com maquinas apropriadas e
de forma uniforme e préximo a superficie do solo (GIANLUPPI et al., 2009).

Em seguida o calcario € incorporado ao solo com uma aracdo ou gradagem pesada até a
profundidade programada (20 a 30 cm) (GIANLUPPI et al., 2009).

E importante ressaltar que essas praticas devem ser feitas, no minimo, menos trés meses
antes da semeadura da cultura, como ja dito anteriormente (EMBRAPA, 2006).

Entretanto, sua aplicagédo pouco antes da semeadura (final de fevereiro) ndo inviabiliza o
cultivo, porém, a cultura pode ndo expressar todo seu potencial produtivo, principalmente
em se tratando de cultivares exigentes em fertilidade de solo e/ou em anos de pouca chuva
no primeiro quadrimestre e/ou com veranicos acentuados, deixando a planta com
deficiéncias hidricas (GIANLUPPI et al., 2009).

6.3.2 Gessagem

Gessagem € a aplicacdo de gesso (CaS0,.2H,0) utilizado para aumentar a concentragéo
de Ca?*, Mg?'e K* nas camadas mais profundas do solo a fim de reduzir os teores de

AI** em profundidades (até 60 cm, para culturas anuais) ndo alcancadas pelo calcério, além
de fornecer enxofre para planta e melhorar o ambiente radicular em profundidade,
favorecendo a absorcdo de agua e nutrientes (GIANLUPPI et al., 2009).

Sua incorporacao, principalmente nos solos de cerrado, é recomendada quando as
camadas de 20 a 40 e 40 a 60 cm tenham uma saturacdo por AlI** maior que 20% e teor de
Ca®" menor que 0,5 cmol, dm™ (GIANLUPPI et al., 2009).

O gesso pode ser aplicado a lanco e incorporado apds ou junto a aplicacéo da calagem, e
seu efeito € superior a 5 anos, especialmente se fizer uso anual de superfosfato simples na
adubacao (GIANLUPPI et al., 2009).

6.3.3 Preparo do solo

O preparo do solo nada mais é que um conjunto de praticas que, quando usadas
corretamente, podem permitir preservacao do solo e boas produtividades das culturas a
baixo custo (EMBRAPA, 2011).

E necessério que cada operacdo seja realizada com os implementos adequados e 0 solo
preparado com o minimo de movimentacao possivel, 0 que ndo implica isso em diminuicédo
da profundidade de trabalho, mas reduzir o nimero de operacdes (EMBRAPA, 2011).

O preparo primario do solo (aracdo ou escarificacdo, preferencialmente, ou gradagem
pesada), deve atingir profundidade adequada ao proprio equipamento (EMBRAPA, 2011).

O preparo secundério do solo (gradagens niveladoras), se necessario, deve ser feito
proximo da época de semeadura (EMBRAPA, 2011).

As semeadoras, para operarem eficazmente em areas com preparo minimo e com residuos
culturais, devem ser equipadas com disco duplo para a colocacdo da semente e roda
reguladora de profundidade para propiciar um pequeno adensamento na linha de
semeadura (EMBRAPA, 2011).

O preparo do solo, portanto, deve ser realizado considerando o implemento,
a profundidade de trabalho, a umidade adequada e as condi¢fes de
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fertilidade. A condicao ideal de umidade para preparo do solo pode ser
detectada facilmente a campo: um torrédo de solo, coletado na profundidade
média de trabalho do implemento, submetido a uma leve presséo entre os
dedos polegar e indicador, deve desagregar-se sem oferecer resisténcia
(EMBRAPA, 2011).

Quando for usado o arado e/o grade considerar como umidade ideal a faixa variavel de 60%
a 70% da capacidade de campo, para solos argilosos, e de 60% a 80%, para solos
arenosos, ou seja, quando o solo estiver na faixa de umidade friavel (EMBRAPA, 2011).

No caso do escarificador, visando a quebra de camadas compactadas, a faixa ideal de
umidade sera de 30% a 40% da capacidade de campo, para solos argilosos (EMBRAPA,
2011).

7 ADUBACAO

Os solos brasileiros, principalmente de cerrado, sdo deficientes ou possuem valores muito
baixos de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre e micronutrientes
(GIANLUPPI et al., 2009).

No entanto, o nitrogénio é suprido as plantas pela decomposicdo da matéria organica do
solo e pelas bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico do inoculante (descrito
posteriormente) (GIANLUPPI et al., 2009).

O célcio e o magnésio sao supridos pela calagem, enquanto 0os micronutrientes sao
adicionados ao solo através da correcao e/ou do uso de adubos que contenham esses
nutrientes (GIANLUPPI et al., 2009).

Ja o enxofre é liberado pela matéria organica, pelo gesso ou adicionado pela adubacéo,
enquanto o fosforo e o potassio séo repostos pela correcdo e/ou adubacéo do solo.

E importante ressaltar que a dose recomendada de adubac&o é feita com base na analise
do solo e da necessidade da cultura (GIANLUPPI et al., 2009).

7.1 Adubacgéo Nitrogenada

As plantas da soja formam simbiose com bactérias do género Bradyrhizobium que fixam o
nitrogénio do ar de para atender a exigéncia da cultura, porém, em condicdes especiais,
pode-se lancar mdo de uma pequena quantidade de nitrogénio na adubacéo (ndo superior a
20 kg ha™ de N) para areas recentemente preparadas com o material vegetal incorporado
ainda em processo de decomposicéo, especialmente quando se trata de variedades
precoces (GIANLUPPI et al., 2009).

8 CULTIVARES

A divulgacao das cultivares de soja indicadas para cultivo em cada estado tem o proposito
de informar aos técnicos e empresarios do setor produtivo os avangos que ocorrem, a cada
dois anos, na tecnologia varietal (EMBRAPA, 2011).

O desenvolvimento de cultivares de soja com adaptacdo as condi¢des edafoclimaticas das
principais regifes do pais, especialmente as dos cerrados e as de baixas latitudes, vem
propiciando expanséo da fronteira agricola brasileira (GIANLUPPI et al., 2009).

A tabela 3 apresenta algumas cultivares indicadas ao estado de Minas Gerais visando
facilitar a tomada de decisdo dos usudrios quanto as épocas de semeadura, a diversidade
de ciclos das cultivares nas propriedades e aos sistemas de sucessao/rotagdo com outras
culturas (EMBRAPA, 2011).
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Para informag8es mais detalhadas sobre as caracteristicas das cultivares e suas exigéncias
de manejo, é indicada a consulta direta as instituicbes detentoras das mesmas ou as suas
publicagdes relacionadas ao tema (EMBRAPA, 2011).

Tabela 3 - Cultivares de soja indicadas para o estado de Minas Gerais, apresentadas nas reunides de
pesquisa de soja na regido central do Brasil inscritas no zoneamento agricola de soja — safra

2011/2012.
Grupo de maturagio
Semiprecoce Médio Sami tar dio Tardio
(107 a 110 dias) (111 a 125 dias) (126 a 145 dias) [> 145 dins)
A 7005 BRS 217 [Horal A 7002 BRS Pétala
BRS 2837 BRS 218 [Minal BRS 252 [Serenal BRS Raimunda
BRS 284 7 BRS 245RR 7 BRS BEGORR BRS Silvénia RR
BRS 334RR ' BRS 2627 BRS Baliza RR BRSGO Amaralina
BRS 7BEORR BRS Favorita RR BRS valiosa RR BRSGO Chapaddes
BRS B160RR BRSGO 204 [Goidnial BRSGO BGGO BRSGO Edéia
BRSGO 7560 BRSGO B3GO BRSGO Indiara BRSGO Ipameri
BRSGO 7960 BRSGO Caiapdnia BRSGO Radssa BRSGO Jatal
BRSGO BOGO BRSGO lara BRSMG B5OGRR BRSGO Luzidnia
BRSGO Aragu BRSMG 68 [Vencedora] BRSMT Pintado BRSGO Paralso
BRSMG 7405RR BRSMG 7904 Emgopa 315 (R, Vermelhol  BRSGO Santa Cruz
BRSMG 7505RR BRSMG BOOA MG/BR 46 [Conguista) BRSMG Garantia
BRSMG 7525 BRSMG B10C M-50Y B757 BRSMT Uirapuru
BRSMG 7605RR BRSMG B11CRR FaaCHET OM 308
CD 205 M-50Y B411 PaENB2 Emgopa 313
CcD217 UFUS Guarani UFUS Miliondria UFUS Mineira
Ch 228 UFLUS Riqueza UFUS Impacta UFUS ¥avante
Emgopa 316 UFY 16 [Capindpolis] UFY 17 [Minas Gerais) UFY 18 [Patos de Minas)
M-50Y 20027 UFY 18 [Trigngulol UFvS 2002 UFvYS 2003
M-50% 6101 UFVS 2001 UFYTN 101 UFVS 2004
M-50% BOO1 UFVS 2006 * UFYTN 103 UFVS 2005
NK 7074RR UFVS 2008 saman UFVS 2010
UFY 20 (Florestal) UFVS 2008 UFVS 2011
Ll rees UFVTHN 102
UFVTHN 104

! Cultivar em lagamento.
® Cultivar em extenséo de indicagdo (n&o ha).
® Indicada para cultivo nas regides Triangulo e Alto Paranaiba.
* Indicada para cultivo ao sul do paralelo 18°S.
Fonte: (EMBRAPA, 2011)

9 SEMENTES

9.1 Qualidade da semente

Na compra de sementes, é indicado que o agricultor saiba a qualidade do produto que esta
adquirindo, para isso, existem laboratérios oficiais e particulares de analise de sementes que
podem prestar esse tipo de servigo, informando a germinacgéo, as purezas fisicas e varietal e
a qualidade sanitaria da semente (GIANLUPPI et al., 2009).

“Esta dltima informacgéo € extremamente importante para a decisdo do tratamento de
semente com fungicida” (GIANLUPPI et al., 2009).

9.2 Armazenamento das sementes

Gianluppi et al. (2009) afirmam que as sementes devem ser armazenadas na propriedade
até a época de semeadura com todos os cuidados possiveis para se mantiver vivas, com
boa germinacédo e emergéncia no campo. As seguintes medidas devem ser tomadas:

armazenar as sementes em galpdo bem ventilado e sobre estrados de madeira;
¢ ndo se deve empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galpdao;

e 0 ambiente deve estar livre de fungos e roedores;

e as sementes devem ser armazenadas separadas do adubo, calcéario ou

agroquimicos;
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e dentro do armazém a temperatura deve ser no maximo de 25° C e a umidade
relativa ndo deve ultrapassar 70% (GIANLUPPI et al., 2009).

Nos casos onde essas condi¢cdes ndo sejam possiveis na propriedade, é indicado que o
agricultor somente retire a semente do armazém do seu fornecedor mais préximo da época
de semeadura (GIANLUPPI et al., 2009).

9.3 Tratamento de sementes

O tratamento de semente com produtos como fungicidas, inseticidas, micronutrientes e
inoculantes pode ser feito com maquinas especificas de tratar semente, desde que, essas
disponham de tanques separados para o0s produtos, uma vez que nao foi regulamentada a
mistura de agrotéxicos em tanque (Instrugdo Normativa 46/2002, de 24 de julho de 2002,
gue revoga a Portaria DAS N° 67 de 30 de maio de 1995) (EMBRAPA, 2011).

Os fungos séo organismos que mais infectam as sementes, sendo responsaveis néo so6 pela
disseminacao da doenga, mas também pelo apodrecimento das sementes no solo,
deterioragcdo durante o armazenamento e a producdo de micotoxinas (GIANLUPPI et al.,
2009).

Assim, uso de sementes sadias € importante, no entanto, nem sempre o produtor tem
condicBes de fazer a analise fitossanitaria das sementes que ira utilizar, por isso é
importante o tratamento com fungicida (GIANLUPPI et al., 2009).

Para um tratamento eficiente das sementes com fungicidas deve-se levar em conta 0s
seguintes fatores, segundo Gianluppi et al. (2009):

a) uso da dosagem recomendada pelo fabricante; b) distribuicdo uniforme
do produto nas sementes; c) aderéncia eficiente do produto as sementes
para que se evite perdas durante a semeadura; d) eliminag&o do risco para
o operador; e) ndo deve haver contaminagdo ambiental (MAUDE, 1996
apud GIANLUPPI et al., 2009).

O produtor deve optar por formulacdes liquidas ou p6 de fungicidas e micronutrientes, para
que o volume final da mistura néo ultrapasse 300 ml de calda por 50 kg de semente
(EMBRAPA SOJA, 2011).

4 N ™

INOCULANTE (PO

FUNGICIDA (LIQUIDO) ; o A
+ MICRONUTRIENTES S~ <\ ;
AV

SEMENTES

DESCARGA

REGULAGEM
(LiQuID0)

/

Figura 8 - Maquina de tratar sementes
(adaptado de Grazmec)
Fonte: (EMBRAPA, 2011)

Figura 9 - Tambor giratério com eixo
excéntrico para tratar sementes
Fonte: (EMBRAPA, 2011)

Nao é aconselhavel o tratamento da semente diretamente na caixa semeadora, devido a
baixa eficiéncia, ou seja, a pouca aderéncia e cobertura desuniforme das sementes
(EMBRAPA, 2011).

Atualmente é recomendado o uso dos micronutrientes cobalto (Co) e molibdénio (Mo) nas
sementes junto aos fungicidas antes da inoculacédo (GIANLUPPI et al., 2009).
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Porém, ja existem no mercado produtos para aplicacdo foliar que devem ser usados,
conforme recomendacéo do fabricante, em pulverizacao foliar antes do inicio da floracédo
(GIANLUPPI et al., 2009).

9.4 Processo de inoculacdo das sementes
9.4.1 Inoculacédo das sementes com Bradyrhizobium

As fontes de nitrogénio disponiveis para a soja sao os fertilizantes nitrogenados e
principalmente a fixagcao biolégica de nitrogénio (FBN), que no Brasil se constitui na mais
vidvel economicamente (HUNGRIA et al., 2005 apud GIANLUPPI et al., 2009).

A simbiose ocorre entre as plantas leguminosas e bactérias do género Bradyrhizobium que
resultam na formacgé&o de nédulos nas raizes da soja, que possibilitam a obtencao de todo o
nitrogénio que a cultura necessita para alta produtividade (HUNGRIA et al., 2005; ZILLI et
al., 2008 apud GIANLUPPI et al., 2009).

9.4.2 Qualidade e quantidade do inoculante

A legislacao brasileira exige uma concentracdo minima de 1 x 109 células viaveis por grama
ou ml do produto, ou seja, a dose de inoculante a ser aplicada deve fornecer, no minimo, 1,2
milhdes de células viaveis por semente (EMBRAPA, 2011).

Em suma, a base de calculo para o numero de bactérias/semente € a concentracéo
registrada no Ministério da Agricultura e Pecuaria e a que consta da embalagem
(EMBRAPA, 2011).

Os inoculantes turfosos, liquidos ou outras formulages, bem como
outras tecnologias de inoculacdo devem comprovar a eficiéncia
agrondmica, segundo protocolos definidos em instru¢cdes normativas
vigentes do MAPA (EMBRAPA, 2011).

Recomenda-se que os resultados sejam previamente apresentados,
discutidos e aprovados na RELARE (Rede de Laboratérios para
Recomendacédo, Padronizacéo e Difusdo de Tecnologia de Inoculantes
Microbianos de Interesse Agricola) (EMBRAPA, 2011).

9.4.3 Cuidados com o inoculante e com a inoculacdo

Ao adquirir inoculantes, a Embrapa (2011) ressalta que se devem tomar certo cuidados
como:

e adquirir inoculantes devidamente registrados no MAPA, observando que o nimero
de registro devera estar impresso na embalagem;

e jamais utilizar inoculante com prazo de validade vencido, além de observar que o
mesmo esteja armazenado em condi¢es satisfatorias de temperatura e arejamento;

e transportar e armazenar o inoculante em lugar fresco e bem arejado;

e certificar-se de que os inoculantes contenham uma ou duas das quatro estirpes
recomendadas para o Brasil (SEMIA 587, SEMIA 5019, SEMIA 5079 e SEMIA
5080);

e em caso de duvida sobre a qualidade do inoculante € recomendado contatar um
fiscal do Ministério da Agricultura e Pecuaria-MAPA (EMBRAPA, 2011).
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9.4.4 Processo de inoculagéo

Os agricultores devem seguir rigorosamente as orientacdes técnicas indicadas para cada
produto e método de inoculagao nas sementes, que de modo geral é descrito por
Embrapa (2011) da seguinte forma:

e Tipos de inoculagéo

Inoculante turfoso - umedecer as sementes com solu¢éo acucarada ou outra substancia
adesiva misturando preferencialmente em méaquinas proprias, como tambor giratorio ou
betoneira, adicionando o inoculante até ficar homogéneo, e em seguida deixar secar a
sombra (EMBRAPA, 2011).

Inoculante liquido - aplicar o inoculante nas sementes, homogeneizar bem e deixar secar a
sombra (EMBRAPA, 2011).

¢ Inoculacéo no sulco de semeadura

Esse procedimento pode ser adotado desde que a dose de inoculante seja, no minimo, seis
vezes superior a dose indicada para as sementes (EMBRAPA, 2011).

A utilizagéo deste método tem como vantagem a reducgéo dos efeitos toxicos do tratamento
de sementes com fungicidas e da aplicacdo de micronutrientes nas sementes sobre a
bactéria (EMBRAPA, 2011).

e Como avaliar a nodulagéo

Entre 10 a 12 dias apds a emergéncia das plantas é possivel observar a formacéo dos
primeiros nédulos, sendo comum um namero entre 4 e 8 nédulos por planta (GIANLUPPI et
al., 2009).

Por volta dos 25-30 dias uma planta com bom desenvolvimento deve apresentar pelo menos
10 a 15 nddulos com tamanho em torno de 2 mm na coroa da raiz (local de insergédo das
raizes primarias) (HUNGRIA et al., 2001 apud GIANLUPPI et al., 2009).

E importante também cortar alguns nédulos e observar se a coloragio interna esta résea
(FIG. 10), indicativo que estdo plenamente ativos, como resultado da presenca da proteina
leghemoglobina (GIANLUPPI et al., 2009).

“Em plantas com bom desenvolvimento os nédulos deverdo continuar ativos durante todo o
florescimento, podendo manter atividade durante o periodo de enchimento de gréos, quando
se inicia a senescéncia” (GIANLUPPI et al., 2009).

Caso algo de anormal ocorra e o produtor achar que a lavoura ndo esta com
desenvolvimento normal, deve ser feita uma avaliagdo minuciosa para decidir a viabilidade
de uma aplicacdo de nitrogénio em cobertura, uma vez que, esse procedimento ndo tem
sido recomendado para lavouras de soja (GIANLUPPI et al., 2009).

Nesse caso o ideal é que o produtor entre em contato com profissionais da area para avaliar
o custo/beneficio de uma possivel adubagéo nitrogenada (GIANLUPPI et al., 2009).
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Figura 10 - Raiz de soja bem nodulada,
por efeito da inoculacdo com Bradyrhizobium
Fonte: (HUNGRIA et al., 2007 apud HUNGRIA; CAMPOS, [20--?])

10 IMPLANTACAO DA LAVOURA

O sucesso da implantacdo de uma lavoura de soja depende além da semente de boa
gualidade, das seguintes condi¢Bes descritas a seguir (GIANLUPPI et al., 2009):

10.1 Profundidade de semeadura

A profundidade da semeadura deve ser entre 3 a 5 cm, pois em profundidades superiores as
citadas dificultam a emergéncia, principalmente em solos arenosos, ou em situacdes onde
hé& risco de compactacéao superficial do solo (GIANLUPPI et al., 2009).

10.2 Posicao semente/adubo

No processo de plantio o adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente, pois o
contato direto prejudica a absor¢éo da agua pela semente, podendo, inclusive, matar a
plantula em desenvolvimento, principalmente quando se aplicam doses altas de cloreto de
potassio no sulco (GIANLUPPI et al., 2009).

» 4 SEMENTE

Figura 11 — Posicdo da semente de soja e adubo no sistema de plantio convencional
Fonte: (COPETTI, 2012)

E importante se certificar que a semeadora ndo esta causando nenhum dano mecanico na
semente durante o processo de distribuicdo (GIANLUPPI et al., 2009).

10.3 Epoca de semeadura

A época de semeadura é muito importante, pois determina a exposicdo das plantas as
variagdes climaticas e contribui fortemente para a definicdo da duragéo do ciclo, da altura da
planta e da producéo de grédos (EMBRAPA, 2011).

Semeaduras em épocas erradas reduzem o porte e o rendimento das plantas (EMBRAPA,
2011).
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A época de semeadura e a duracao do ciclo das cultivares devem condicionar a um periodo
de maior probabilidade de ocorréncia de temperatura e umidade favoraveis ao ciclo da
cultura, que de modo geral, para a maioria das regides produtoras ocorre de outubro a
margo.

10.4 Populacéo de plantas e espagcamento

Para uma planta atingir seu potencial méximo de produgéo é necessario que, além de
encontrar as melhores condic8es de solo e clima, sofra o0 minimo de competicédo, pois,
populagbes acima das recomendadas pode acarretar perdas por acamamento, queda de
produtividade e aumento de custo de producdo (GIANLUPPI et al., 2009).

A soja normalmente é semeada com espacamento entre linhas de 40 a 60 cm, com 25
plantas por metro de sulco para uma produtividade esperada de 2.500 a 3.000 Kg/ha.,
segundo CFSEMG (1999).

Gianluppi et al. (2009) explicam que o espagamento mais usado é o de 45 a 50 cm, com
populacdes de plantas de no maximo 310.000 plantas/ha.

10.5 Célculo da quantidade de sementes e regulagem da semeadura

Para calcular o nimero de sementes a serem distribuidas, é necessario que se conheca o
poder germinativo do lote de sementes (informada pela empresa), porém esse valor (%
germinacao) pode ser superior ao valor de emergéncia das sementes no campo
(GIANLUPPI et al., 2009).

Por isso é recomendavel que se faca um teste de emergéncia em campo separando quatro
sub-amostras de 100 sementes cada, que deverédo ser semeadas a uma profundidade de 3
a 5 cm, em solo preparado, em quatro fileiras de 4 m cada (GIANLUPPI et al., 2009).

A umidade do solo deve estar em nivel adequado para emergéncia, e com
aproximadamente 10 dias ap0s a semeadura, é feito a contagem em cada uma das quatro
linhas das plantas que estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto,
considerando apenas as vigorosas (GIANLUPPI et al., 2009).

O percentual de emergéncia em campo sera a média aritmética do nimero de plantas
emergidas por metro de fileira (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA SOJA, 2003).

Conforme os mesmos autores acima, o niumero de plantas/metro linear a ser obtido na
lavoura é estimado levando em conta a populacdo de plantas/ha desejada e o espacamento
adotado, usando a férmula mostrada na Figura 12:

4 N
n%depl/m = [pop/ha x espacamento (m)]
10.000

A partir desse valor, calcula-se o nimero de sementes por metro de sulco:

n.® de sementes/m = (n.° de plantas desejado/m x 100)
% de emergéncia em campo

Para se estimar a quantidade de semente que sera gasta por ha, calcula-se:

Q=(1000xPxD)x11
GxE

Onde: Q = Quantidade de sementes, em kg ha';
P = Peso de 100 sementes, em gramas;
D = N.? de plantas que se deseja/m;
E = Espacamento utilizado em cm; e
\ G = % de emergéncia em campo. .

Figura 12 — Calculo da quantidade de sementes para implantacédo da cultura de soja
Fonte: (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2003)
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Para exemplificar, um lote de semente com 80% de germinacdo e com uma populagéo
esperada de 14 plantas/ metro, a semeadora devera ser regulada para distribuir em torno de
19 sementes/metro (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2003).

10.6 Velocidade de plantio

A velocidade de operacdo da semeadora deve estar entre 4 km/h e 6 km/h para se ter uma
melhor eficiéncia (EMBRAPA, 2011).

11 CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

O controle de plantas daninhas é uma pratica de elevada importancia uma vez em que
prejudica a cultura, porque ela compete com a soja pela luz solar, agua, nutrientes, e
dependendo do nivel de infestacdo e da espécie, pode dificultar a operagéo de colheita e
comprometer a qualidade do grao (GIANLUPPI et al., 2009).

Os métodos normalmente utilizados para controlar as invasoras sdo 0 mecanico, o quimico
e o cultural, sendo sempre que possivel, utilizar a combinacdo de dois ou mais métodos
(GIANLUPPI et al., 2009).

Porém o método mais utilizado para controlar as invasoras é o quimico (uso de herbicidas)
gue tem como uma das vantagens economia de méo de obra e a rapidez na aplicacdo
(GIANLUPPI et al., 2009).

O reconhecimento prévio das invasoras predominantes é condi¢do basica para a escolha
adequada dos herbicidas (GIANLUPPI et al., 2009).

Segundo a Embrapa (2003) e Gianluppi et al. (2009), para uma melhor eficiéncia dos
produtos, estes devem ser aplicados em condi¢fes favoraveis como:

e € muito importante o conhecimento das especificacdes do produto antes de sua
utilizacéo;

e 0 pulverizador deve estar corretamente regulado como a uniformidade de volume de
pulverizacdo, tolerando variagbes maximas de 10% entre bicos;

e utilizar bicos indicado pelo fabricante;

e aplicar os produtos quando o ambiente estiver com umidade relativa superior a 60%
e utilizar agua limpa;

e ndao se deve aplicar quando as plantas da cultura e invasoras estiverem sob estresse
hidrico;

e ndao aplicar herbicidas p6s-emergentes na presenca de ventos fortes (>8 km/h), muito
orvalho e/ou logo ap6s a chuva mesmo com o uso de bicos especificos para reducéo
de deriva;

e volume de calda (minimo de 100 L ha-1) pode ser aplicada quando as condi¢cfes
climéticas forem favoraveis e desde que sejam observadas as indica¢gfes do
fabricante (tipo de bico, produtos, etc.);

e 0 uso de equipamento de protecao individual (EPI) é indispensavel em qualquer
pulverizagdo (EMBRAPA, 2003; GIANLUPPI et al., 2009).
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Figura 13 — Equipamento de protecao individual (EPI)
Fonte: (JOG EQUIPAMENTO DE PROTECAO, [20--?])
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Figura 14 - Pulverizador
Fonte: (CASE HI AGRICULTURE, [20--?])

12 CONTROLE DE PRAGAS

A cultura da soja esta sujeita, durante todo o seu ciclo, ao ataque de diferentes espécies de
insetos capazes de causar perdas significativas no rendimento da cultura (EMBRAPA,
2003).

O controle das principais pragas da soja deve ser feito com base nos principios do “Manejo
Integrado de Pragas”, em que nas tomadas de decisdo de controle com base no nivel de
ataque, no numero e tamanho dos insetos-pragas e no estadio de desenvolvimento da soja,
informacdes estas obtidas em inspecdes regulares na lavoura com este fim (EMBRAPA
SOJA, 2011).

Os insetos-pragas da soja sado categorizados em “principais”, “regionalmente importantes” e
“secundarios”, em fungao da frequéncia, abrangéncia e dos danos provocados na cultura
como descritos na Tabela 4 (EMBRAPA, 2011).
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Tabela 4 — Pragas da soja e parte da planta que atacam
Parte da planta

Nome dientifico Nome comum stacads Observagbes
...................................................................................... L) 1 R RN A P AT ORI PP AN L A e o
Anticarsia gemmatalis Lagara-da-soja Fo
Pseudoplusia indudens Falsa-med ideira Fo
Euschistus heros Percevejo marom Va, Se
Piezodorus guildini Percevejo verde pequeno Va, Se
Ne zara viridula Percevejo verde Va, Se
........................................................................ RegIioNAIMENte IMPOIBNIGS..............c.oviiierirnes srsssaesassassssmsasssssmssssnssnrssssssnes
Sternechus subsignatus Tamandua-da-soja Ha Tem alto potencial de dano
Scaptocons castanea, S. Percevejos-castanhos-da-raiz Ra Importantes na regio do cerado.
carvalhoi e S. buckupi Tém alto potencial de dano
Phyfiophaga cuyabana, Coroés Ra
Liogenys spp. e Plectni's pexa
.................................................................................... S OUMNOISIAD 5 <00 00000y 5550 05x 00818010 a2 4T EAR AR SRRSO BRSSP AR DDA
Elasmopalpus bgnosellus  Broca-do-colo Ha Importante se ocomrer periodo seco na
fase inicial da cultura
Chalcodermus sp. Bicudinho Fo
Colaspis sp. Vaquinha Fo
Megascels sp. Vaquinha Fo
Diabrofica speciosa Patriota Fo(A). Ra(L) Mais comum apés miho “safrinha”
Cerotoma arcuata Vaquinha Fo, Va(A), No(L)
Diphaulaca vindipennis Vaquinha azul Fo
Aracanthus mourei Torrdozinho Co, Fo, Pe m no inicio do desenvolvimento
a
Spodoptera cosmivides, S. Lagartas-das-vagens Fo, Va Insetos com importancia crescente
eridania, S. albula
Heliothis virescens Lagarta da maga do algodoeiro Va, Fo
Maruca vitrata Lagarta maruca Va
Etielta zinckenela Broca das vagens Va
Dichelops melacanthus, D. Barriga verde Va, Se
furcatus
Edessa meditabunda Percevejo edessa Va, Se
Thyanta perditor Percevejo faixa-vermelha Va, Se
Chinavia spp. Percevejo acrosterno Va, Se
Crocidosema aporema Broca-das-axilas Fo, Br, Va Importancia em areas restritas
Bemisia tabad Biotipo B Mosca branca Fo Tem alto potendal de dano
Caliothnps braziiensis e Tripes Fj Vetores de virus da "queima do broto”;
Frankliriela schulizei ocorrem em areas restritas
Ceresa brumicornis, C. Bifaloda soja Pl Pe Ocorrem em areas restritas
fasciatithorax
Piolho-de-cobra P, Se, Co Importante em semeadura direta
Caracdis e lesmas Pl Co, Fj Importantes em semeadura dirzta
Dysmicoccus sp. e Cochonilhasda-aiz Ra Importantes em semeadura dimta
Pseudococcus sp.
Omiodes indicata Lagarta-enroladeira Fo Pode ocorrer no periodo reprodutivo e
causar pequena desfolha
Mononychellus planki Acaro verde Fo Causa dorose e queda das folhas
Polyphagotarsonemus latus Acaro branco Fo, Pe Causa bronzeamento das folhas e
peciolos
Tetranychus urticae Acaro rajado Fo Causa dorose e queda das fohas
Tetranychus gigas; T.ludeni, Acaro vermelho Fo Causa clorose e queda das fohas
T. desertorum

Br = brotos; Co = cotilédones; Fj = folhas jovens; Fo = folhas; H& = hastes; No = nddulos; Pe =
peciolos; Pl = plantulas; Pp = plantas pequenas; Ra = raizes; Se = sementes; Va = vagens.
Fonte: (EMBRAPA, 2011)

12.1 Amostragem das pragas

Para o monitoramento de pragas de um modo geral e de inimigos naturais presentes na
cultura da soja, utilizam-se as amostragens com o pano de batida (FIG. 15) de cor branca,
preso em duas varas, com 1m de comprimento, que deve ser estendido entre duas fileiras
de soja (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).
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As plantas da &rea compreendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente sobre o
mesmo, para que ocorra a queda das pragas que deverdo ser contadas, repetindo esse
procedimento em varios pontos da lavoura, considerando a média de todos os pontos
amostrados (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

Em casos de lavouras com espacamento reduzido das entrelinhas e plantas desenvolvidas,
o recomendado é usar o pano de batida e bater apenas as plantas de uma das fileiras
(HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

Figura 15 - Amostragem de insetos utilizando o pano de batida
Fonte: (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000)

Para monitoramento de percevejos as amostragens devem ser realizadas nas primeiras
horas da manha (até as 10 horas) ou a tardinha, no inicio da formacgé&o de vagens até a
maturacao fisioldgica, principalmente nas bordaduras da lavoura, onde, em geral, 0s
percevejos iniciam seu ataque (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

Na mesma area (1m de fileira) onde séo feitas as amostragens com o pano
de batida, deve-se realizar o0 exame de todas as partes da planta,
principalmente hastes, peciolos, ponteiros e vagens. Essa andlise de
plantas é especialmente importante em lavouras com histérico da
ocorréncia de pragas como S. subsignatus, E. aporema, M. testulalis e
lagartas que atacam as vagens da soja, pois 0s niveis de agdo para o seu
controle sdo baseados no niumero de insetos encontrados ou na
percentagem de dano dessas pragas nas diversas partes da planta.

O nivel populacional de pragas de habito subterraneo deve ser estimada
através de amostragens de solo, preferencialmente nas linhas de soja.
Nesse local, deve ser observado ainda o instar e o tamanho dos insetos,
além da profundidade em que estéo localizados.

Para que se possa avaliar a infestacdo das pragas na lavoura, sugere-se
gue o numero de insetos seja anotado em cada ponto de amostragem, para
posterior calculo da média da lavoura. Quanto maior o niUmero de
amostragens realizadas na area, maior sera a seguranga de previsao
correta da infestagcdo de insetos-pragas na lavoura. Sendo assim,
recomendam-se seis amostragens para lavouras de até 10 ha, oito, para
lavouras de até 30 ha e 10, para lavouras de até 100 ha. Para propriedades
maiores recomenda-se a 48 divisdo em talhdes de 100 ha (HOFFMANN-
CAMPO et al., 2000).

12.2 Niveis de dano e controle de pragas

Segundo Embrapa (2011), o controle de pragas deve ser realizado somente quando forem
atingidos os niveis criticos descritos na Tabela 5, levando em conta as espécies dos insetos,
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estagio de desenvolvimento da planta, nivel de infestacdo, quais os inseticidas e doses a
serem utilizadas.

Tabela 5 - Niveis de acdo de controle para as principais pragas da soja

Periodo Formagdo Enchimento
vegetativo de vagens _ de vagens

Emergéncia Floracéao Maturacao

15% de desfolha
ou
20 lagartas/m*

Lavouras para consumo 2 percevejos/m**

30% de desfolha ou
20 lagartas/m*

Lavouras para semente 1 percevejo/m**

Broca-das-axilas: a partir de 25% - 30% de plantas
com ponteiros atacados

Tamandua-da-soja:
até V3: 1 adulto/m linear
de V4 a V6: 2 adultos/m linear

Lagartas-das-vagens:
a partir de 10% de
vagens atacadas

* Maiores de 1,5cm e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.
** Maiores de 0,5cm e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.
Fonte: (EMBRAPA, 2011)

O controle quimico é muito utilizado com o objetivo de diminuir a populacédo das pragas que
causam danos a cultura, porém diversos fatores podem influenciar na eficiéncia dos
produtos no controle das pragas, destacando-se: a correta identificagdo da praga, uso
correto da dosagem recomendada pelo fabricante, escolha e manutencao adequada dos
equipamentos utilizados nas pulverizacdes, condicbes atmosféricas no momento da
aplicacdo e populagfes de insetos resistentes aos inseticidas (GIANLUPPI et al., 2009).

Devido a complexidade do controle das pragas e por ser um procedimento muito importante
para o sucesso da lavoura, Gianluppi et al. (2009) recomendam que 0 manejo e controle de
deva ser acompanhado rigorosamente por um técnico especializado.

Para o uso de controle quimico, a lista completa e atualizada dos inseticidas quimicos e
biol6gicos, registrados para as pragas da cultura da soja pode ser consultada no Sistema de
Agrotoxicos Fitossanitarios — Agrofit, do Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento,
pelo seguinte endereco:

<http://extranet.agricultura.qgov.br/agrofit cons/principal _agrofit cons>. Acesso em: 1 out.
2013.

Sempre que possivel, o produtor deve optar por inseticidas seletivos, ou seja, inseticidas
gque controlam as pragas, mas ndo afetam a populacao de inimigos naturais (GIANLUPPI et
al., 2009).

O controle biol6gico das pragas realizado pelos predadores, parasitoides e microrganismos
entomopatogénicos, conforme relatado por Marsaro Juanior (2008 apud GIANLUPPI et al.,
2009) é sempre preferencial ao controle quimico.

12.3 Nova praga da soja

Recentemente foi confirmada a ocorréncia de Helicoverpa armigera no Brasil pelos
pesquisadores da Embrapa (VIANA, 2013), onde apresentou seus primeiros focos em 2011
no oeste baiano com altas infestacdes em lavouras de algodoeiro, soja, feijao e milho
(MACEDO, 2013).

O comportamento que faz dessa lagarta um problema grave é justamente a sua capacidade
de se alimentar de quase todo tipo de lavoura (GLOBO RURAL, 2013).
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No campo, a H. armigera possui uma caracteristica propria da espécie que € a mudanca de
cor da lagarta influenciada pelo ambiente e alimentagdo consumida pela praga (GLOBO

RURAL, 2013).

Figura 16 — Lagarta Helicoverpa armigera
Fonte: (ALERTA HELICOVERPA, [20--7])

Devido a urgéncia de controle Viana (2013) informa que a Embrapa disponibilizou em seu
portal o servigo de “Alerta a Helicoverpa” que fornece informacgdes técnicas sobre a nova
praga e medidas de controle disponiveis em: <http://www.embrapa.br/alerta-helicoverpa#>.

Acesso em: 29 set. 2013.

13 DOENCAS E MEDIDAS DE CONTROLE

Aproximadamente 40 doencas ja foram identificadas no Brasil (Quadro 1) causadas por
fungos, bactérias, nematoides e virus, sendo esse um dos principais fatores que limitam a
obtencao de altos rendimentos da soja (EMBRAPA, 2003).

'ﬁaangns de parte aérea

ANIracN0SE. ..o rrensrnssnsssrna
Cancro da haste..........

Mildio ..

Mancha fnluar de fulostmta

Mancha alvo..

Mela ou requeima da soja.. .
Podriddo branca da haste ou mufu bran-::u

Crestamento foliar de cercospora ..occveeevvveninnnes
Ferrugem ameriCana .......ccovvveverrasssnenensnnnns
Ferrugem asidtica.......ccoeiiiiiiinsisnmsmasnnneas
Mancha foliar de altenaria .......coceiiiiiiiniiiiiiiinieines
Mancha foliar de ascoguita........ccoeimiiieiinnnn.

Draporme phaseomrum var. meridionalis
. .. Diaporthe phaseolorum var. caulivora
Mancha parpura ::Ia 2T o] ) -
Seca da haste e da vagem.......ccocceiiiiiininnne
Seca da VAgEM ...cvirerssrisas s s s san s s s rnrara e
Mancha de levedura ........c.cccovciciamniimmsesasassns
Mancha foliar de mirotécio ........ccciiiiiiiinnnan.
18 BTy Ty T ' =
Mancha “olho-gde-ra™.........cociiiiiiiiiii e e sannnes

L8 PO
.

~

. Cercospora kikuchii
. Phakopsora meibomiae
FPhakopsora pachyrhizi
Alternaria sp.
.. Ascochyta sojae
.. Colletotrichum truncatum

. Carcospora kikuchii
. Phomopsis spp.
... FUSERIUM SpP.
.. Nematospora corily
Myrathecium roridum
.Septoria glycines
.Cercospora sojfina
.. Peronospora manshurica
.. Phyllosticta sojicola

.. Corynespora cassiicola

.. Rhizectonia solani AG1
...... Sclerotinia sclerotiorum
. Erysiphe di'.ffus_'ﬁ
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rDoencas radiculares N
Podrid80 de Carva0.......ccouvvviiiiiiniennnnians Macrophomina phaseolina
Podriddo parda da haste..........ccovevuvrrnircnnrinnnnnnns Cadophora gregata
Podriddo de fitoftora.........cocvvvvirinierirrinacenananens Phytophthora sojae
Podridao radicular de cilindrocladio ............ Cylindrocladium clavatum
Tombamento de esclerddio ........ccceviiviiiiiiiiincsinnns Sclerotium rolfsii
Murcha de esclerddio........cccvvviiiiiiiiiiiiniiciicicinnan Sclerotium rolfsii
Tombamento de rizoCtonia .....c.vvveverrrereeneracenannns Rhizoctonia solani
Morte em reboleira ......cceverieeerernieercrrncnsercrnsnaees Rhizoctonia solani
Podriddo da raiz e da base da haste ............c.cueuves Rhizoctonia solani
Podridao vermelha da raiz
(sindrome da morte subita - PVR/SDS) ......cccccviiiiininnns Fusarium spp.
Podriddo radicular de roselinia..........ccocvuvivnincnissnnncanns Rosellinia sp.
Podridao radicular de corinéspora ..........ccccuuus Corynespora cassiicola

Doencas bacterianas

Crestamento bacteriano ......... Pseudomonas savastanoi pv. glycinea
Pustula bacteriana................ Xanthomonas axonopodis pv. glycines
Fogo selvagem........ccccevvvinivennnnnes Pseudomonas syringae pv. tabaci
Doencas causadas por virus

Mosaico comum da SOj8......cccervuininnns VMCS (Soybean mosaic virus)
Queima do broto .........cevrveivncirininnnnieans TSV (Tobacco streak virus)
Mosalco e8lICD .. .. sitmiiiiin disannviines s AMV(Alfalfa mosaic virus)
Necrose da haste ...........ccceauane CPMMV (Cowpea mild mottle virus)

Doencas causadas por nematoides

Nematoides de galhas...........ccccceiiniiniininnans Meloidogyne incognita
Nematoide de galhas ..........cccooviiiiiiniiiiiinnnn, Meloidogyne javanica
Nematoide de galhas ........ccccciveiiiiniinainnninnnnns Meloidogyne arenaria
Nematoide de Cisto da SOjJa.......ccevvrrrnninrrsraiannns Heterodera glycines
Cematoide TOFHONINIO vievsosriqsorsninesisiisoscins Rotylenchulus reniformis >

Quadro 1 — Doencas da soja identificadas no Brasil
Fonte: (EMBRAPA SOJA, 2011)

O controle das doengas por meio da resisténcia genética é a forma mais eficiente e
econdmica existente, entretanto, para um grande numero delas néo existem cultivares
resistentes ou o numero é limitado, por isso, a convivéncia econdmica com as doencas
depende da acéo de varios fatores de um sistema integrado de manejo da cultura
(EMBRAPA, [20--?]b).

.‘r

>
mancha-alvo, antracnose, mela &
mofo-branco
—
Figura 17 - Provaveis épocas de incidéncia das principais de doencas na soja
Fonte: (EMBRAPA, [20--?]b)
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Alguns métodos de controle de doencgas séao citados pela Embrapa ([20--?]b) como:

e rotacao de cultura é indicado pois tem como objetivo reduzir a populacao de
patdgenos que sobrevivem de uma safra para outra em restos de cultura;

e evitar compactacédo do solo para promover o bom desenvolvimento das raizes além
de diminuir o acimulo de agua em periodos chuvosos e morte de plantas quando
ocorrem veranicos;

e eliminar plantas de soja voluntarias e ndo cultivar soja na entressafra (vazio
sanitério), que tem como objetivo reduzir a populacao de fungos da ferrugem para a
safra seguinte;

e escolher cultivares resistentes as principais doengas;

e semear cultivares precoces, no inicio da época recomendada para cada regido para
evitar a época de maior inoculo de ferrugem;

¢ realizar a adubacao adequada de acordo com a analise de solo para que se
desenvolva plantas menos sensiveis a doencas;

e utilizar sementes oriundas do sistema oficial de certificacdo (C1, C2,e S1, S2), de
procedéncia conhecida e devidamente tratadas;

e conhecer 0 historico da lavoura e fazer o monitoramento desde o inicio e
principalmente quando estiver proxima a floracdo, fase que se define os fungicidas
necessarios para o controle das doencgas de parte aérea (EMBRAPA, [20--?]b).

14 RETENCAO FOLIAR E HASTE VERDE

A retencdo foliar e/ou haste verde da soja €, quase sempre, consequéncia de distlrbios
fisioldégicos que interferem na formag&o ou no enchimento dos gréos, que podem ser
provocados por percevejos, estresse hidrico (falta ou excesso) e desequilibrio nutricional
das plantas (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011).

Quando a planta fica sob estresse hidrico pode haver aborto das flores e das vagens,
induzindo a planta a provocar uma segunda florada, normalmente infértil, resultando em
retencao foliar pela auséncia de demanda pelos produtos da fotossintese (GIANLUPPI et al.,
2009; EMBRAPA, 2011).

A situacéo pode se agravar com o excesso de chuvas durante a maturagdo, que propicia a
manutencédo do verde das hastes e vagens, favorecendo o aparecimento de retencéo foliar
mesmo em plantas saudaveis e sem danos de percevejos (GIANLUPPI et al., 2009;
EMBRAPA, 2011).

O manejo de pragas deve ser seguido com rigor, uma vez em que ocorre principalmente em
lavouras semeadas ap0s a época recomendada e/ou quando se usam cultivares de ciclo
tardio (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011).

Ja ocorréncia de retencao foliar e/ou senescéncia anormal da planta de soja esta associada
a desequilibrio nutricional quando se encontram baixos niveis de potassio no solo e/ou altos
valores (acima de 50) da relagéo (Ca + Mg)/K) (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA, 2011).

Gianluppi et al. (2009) e a Embrapa Soja (2011) explicam que n&o ha solucéo para o

problema ja estabelecido, porém, uma série de préaticas pode evitar seu aparecimento, tais
como:
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e aumentar a fertilidade do solo de acordo com as recomendacdes técnicas,
permitindo assim o bom desenvolvimento das raizes para alcan¢carem maiores
profundidades;

o melhorar as condi¢des fisicas do solo para aumentar sua capacidade de
armazenamento de agua e facilitar o desenvolvimento das raizes;

e evitar cultivares e épocas de semeadura que exponham a soja a fatores climéticos
adversos e fazer o controle de pragas (GIANLUPPI et al., 2009; EMBRAPA SOJA,
2011).

Pesquisas realizadas no exterior sobre a retenc¢éo foliar e haste verde mostram que esses
distUrbios podem ser causados também por um tipo de fitoplasma, fato ainda nao
investigado no Brasil (EMBRAPA, 2011).

15 COLHEITA

A colheita deve ser iniciada tao logo a soja atinja o estadio R8 (ponto de colheita), ou seja,
quando os teores de 4gua dos graos estiverem em torno de 15% a 16% (GIANLUPPI et al.,
2009).

A regulagem da colheitadeira deve ser a melhor possivel para evitar perdas, adotando
preferencialmente, as colheitadeiras com plataformas de corte flexivel para acompanhar as
ondulacdes do terreno e de cilindro de trilha com barras corrugadas, além de esparramador
de palha (GIANLUPPI et al., 2009).

15.1 Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Além da umidade dos gréos, para reduzir as perdas sdo necessarios que sejam observados
alguns fatores (EMBRAPA, 2003):

e 0 mau preparo do solo que provocam oscilagfes na barra de corte da colhedora
danificando as vagens;

e inadequacao da época de semeadura, do espacamento, da densidade e cultivares
ndo adaptadas podem acarretar baixa estatura das plantas e baixa inser¢éo das
primeiras vagens, que consequentemente, fara com que ocorram maior perda na
colheita;

e ocorréncia de plantas prejudica o bom funcionamento da colhedora e exige maior
velocidade no cilindro de trilha, resultando em maior dano mecénico as sementes;

e retardamento da colheita principalmente em lavouras destinadas a producéo de
sementes, onde muitas vezes a espera de menores teores de umidade para efetuar
a colheita pode provocar a deterioracdo das sementes pela ocorréncia de chuvas
inesperadas e consequente elevacado da incidéncia de patégenos (EMBRAPA, 2003).

15.2 Avaliacdo das perdas

Para avaliar as perdas durante a colheita, a Embrapa ([20--?]a) recomenda a utilizacdo do
copo medidor de perdas, onde 0 mesmo correlaciona volume com massa, permitindo a
determinacéo direta de perdas em sacas/ha de soja, pela simples leitura dos niveis
impressos no proprio copo (FIG. 18).

A Embrapa ([20--?]a) recomenda consultar o Manual do produtor (EMBRAPA-CNPSo,
Documentos, 112, publicado pelo autor Mesquita et al., 1998) disponivel em:
<http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/206695/1/doc112.pdf>, onde esta
descrito com detalhes a metodologia de avaliacdo do uso do copo medidor.
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Figura 18 — Tabela impressa no medidor com os valores de perdas e de produtividade.
Fonte: (Embrapa, [20--?]a)

As perdas serdo minimas se forem tomados alguns cuidados relativos aos implementos
agricolas como a velocidade adequada de operacao, limpezas, pequenos ajustes e
regulagens, entre outros (EMBRAPA, [20--?]a).

Para descricdo completa de como evitar as perdas na lavoura, recomenda-se acessar 0
seguinte documento da Embrapa disponivel em:
<http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/206695/1/doc112.pdf>. Acesso em: 24
ago. 2013.

Existem outros métodos de plantio (como sistema de plantio direto, cultivo minimo, entre
outros) que nao foram abordados nesse dossié, por isso, sugere-se a leitura das “fontes
consultadas”, que abrangem também outros aspectos importantes relacionados a cultura da
soja.

Para o monitoramento de pragas a Embrapa Soja disponibiliza uma ficha que orienta na
contagem e identificacdo das pragas, que se encontra:
<http://www.cnpso.embrapa.br/download/fichamip.pdf>. Acesso em: 3 set. 2013

Devido a complexidade de producéo, sugere-se consultar um profissional capacitado para
oferecer suporte técnico e que seja registrado no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia de Minas Gerais (CREA), onde a sede se encontra:

Av. Alvares Cabral, 1600 - Santo Agostinho

Belo Horizonte/MG — CEP: 30170-001

Tel.: 0800 031 2732
Site:<http://www.crea-mg.org.br/Paginas/default.aspx>

Existem empresas que também oferecem esse suporte, entre elas a Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER), onde a sede
fica localizada:

Av. Raja Gabaglia, 1626 - B. Gutierrez
Belo Horizonte - MG - CEP: 30.441-194
Tel.(s): (31)3349-8001 ou (31)3349-8120
Site:<http://www.emater.mg.gov.br/>
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